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3.TERVEZOI NYILATKOZAT

TERVEZES TARGYA:  Perenyei "Aranyhid" Ovoda felljitasa és bovitése

VILLAMOS KIVITELI TERVE

FELELOS TERVEZO:

Horvath Andras
Vill.mérnok - tervezd
Szombathely, Kisfaludy S. u. 18.
Tel./fax: 94 / 319 503

20/988 0370
Kamarai. sz: V-18-0599

1./ Nyilatkozatomat a tervezésre vonatkozé rendelkezésekben rogzitett tervezéi felelésségem tudataban tettem,
mely kiterjed a hatosagi eléirasok, az épitésiigyi jogszabalyok kivetkezetes alkalmazésara, a korszer( épitészeti
miszaki kovetelmények és az MSZ szabvanyok betartasara.

Targyi munka terveit az érvényes szabvanyok, eléirasok alapjan a megbizéval, és a tarstervezdkkel
egyeztetve készitettem. A tervezés soran a kovetkezo eléirasokat vettem figyelembe:

54/2014.(XI1.5) BM rendelet OTSZ -rél

MSZ172, KLESZ

MSZ HD 60364-5-54/2007 Erintésvédelemrd|

ME 04-115 EPH kialakitasardl
MSZ447:1998 Halozatra csatlakozasrl
MSZ1585 Uzemi szabélyzat

MSZ1600; MSZ HD 60364 (MSZ 2364) Létesitési biztonsagi szabalyzat
MSZ EN12464 Beltéri vilagitasrol

MSZ EN 62305:2009 Villamvédelemrdl,

MSZ EN 1838 Tartalék vilagitasrol

A szabvanyok el6irasait betartottam, azoktdl eltérés nem valt szlikségessé.

Szombathely, 2017 november ho 30.
...... Horvath Andras U
Vill.mémnok-tervez



4.1 EPULETVILLAMOS MUSZAKI LEIRAS

Perenyei "Aranyhid" Ovoda felGjitasa és bévitése

villamos kiviteli tervéhez

El6zmények:

A fenti meglévé foldszintes 6vodaéplilet épitészetileg felujitasra szorul, ahol a homlokzatok Uj hészigetelést
kapnak (esetleges nyilaszaro cserével), és Uj tetGszerkezet és héjazat lesz kialakitva.

Az épiilet E-i iranyban béviilne, ahol tornaszobat, nevelbtestilleti szobat, szocialis résszel, és - kapcsolddéan -
kézlekedd-szertar helyiségeket alakitunk ki. Az épiilet tobbi része is atalakitasra kerll- a helyiségek egyrésze
mas funkciét kap.

A bbvités hagyomanyos épitési anyagokkal torténik (PTH ill. Leier Uni falazat XPS-EPS hészigetelés,
kénnylszerkezetes fodém, fa tetdszerkezet kerdmiacserép- illetve Lindab acéllemez fedés).

A villamos szerelést a fentiek figyelembevételével kell végezni - amely a gyakorlatban az energiaellatastol
kezdve - az egész épliletre kiterjed.

Energiaellatas:

A villamos teljesitményigényt a kialakitandd helyiségek rendeltetése hatarozza meg. Az energiaszilk-séglet a
meglévd és a tervezett épiiletrészek, és a kapcsolddd egyéb helyiségek vilagitasi- és erdatviteli fogyasztéinak
energia igényébdl adodik.

Mivel a meglévé éplletrészen a funkcidk részben megvaltoznak ( a konyhai Gzemeltetés villanytlizhellyel torténik,
mosogatdgép beépitéssel, hiitészekrényekkel) - igy a villamos teljesitményigényt az Uj épiiletrész belsé- és
klls6 vilagitasa, a szlikséges dug.aljzatok, (aut.mosdgép) és a gyengedramu halézatok (tv, telefon, riaszto
rendszer) igénye szabja meg.

Ezen kiviil a tervezett nevelbtestlleti szoba egyfazisu csatlakozéi (szamitdgép, fénymasolo, fax, stb.) jelentenek
tobblet teljesitményt.

Az energiaigény meghatarozasanal villamos fiitétestekkel és klimaberendezésekkel nem szamoltunk.!

- A beépitett villamos teljesitmény a tervezési terlletre, konyhai villanytlizhellyel: Pge= 27kW.
- Az egyideji teljesitményigény : Pe= 15-18 kW.
- A csatlakozasi fesz. szint jelenleg: 400/230V;5Hz

Az éplilet egy tlizszakaszt képez — egy kockazati egységet alkot.

Az épiilet meglévé csatlakozasa a kommunalis 0,4kV-os légvezetéki halézatrol van lekdtve, a homlokzatban
kialakitott fogyasztasméré-elosztdig. Az 6voda jelenleg 3x25 A-es (B) csatlakozassal rendelkezik, amit
célszerlien 3x32A (B) haromfazist bekdtéssel érdemes lecserélni, amely Uj korszer(i 3F~ fogyasztasmérét jelent.
A fogyasztasmérd (j helye a telek ENY.-i sarkanal lesz , ahonnan az 4ramszolgéltatd a légvezetéki oszloprol
konnyen bekothet.

A fogyasztasmérd szekrény HENSEL Basic tip. foldbe slillyesztett gyartmany - foldkabeles csatlakozassal, E.ON
rendszerengedéllyel.

Mivel az épiilet D-i tetérészére 12db ; P=270 Wes solar napelem modul van tervezve, igy az aramszolgaltato
kétiranyu (ad-vesz) fogyasztasmérét szereltet fel.

A fenti teljesitmény biztositasanak miiszaki, gazdasagi feltételeit az dramszolgaltatd, eqy elbzetes energiaigény
bejelentés utan kozli. A bejelentést az épittetdnek kell benyuijtania.

A fogyasztasmérd cseréjét csak E.ON. regisztralt, mindsitett kivitelezd készitheti.

Az éplilet elosztd mlianyaghazas, modulos rendszer(i,maszkos, falon kivdli tipus -(Schrack Modul 160).

Az éplilet részére Uj tlizeseti fékapcsoldt és nappali- valamint allandé lizemdi levalasztd kapcsolot szereliink fel a
(megfeleld felirattal) .



Belsé szerelés:

Az éplilet felljitasa miatt a meglévd villamos szerelést el kell bontani (a villanyboylerrel egyiitt) és a teljes
épuletben U] villamos haldzatot, lampatesteket és szerelvényeket épitlink be - az érvényben |évé szabvanyoknak
megfeleléen.

A helyiségek bels6 szerelését a tlizvédelmi- és villamos besorolasuknak megfeleléen kell elvégezni!

A helyiségek ,D mérsékelten tilizveszélyes "szaraz” , ,id6szakosan nedves” (szem. és akm.wc-mosdd,) illetve
nedves (gyermekmosdo, szem. 61t6z6, konyha, mosogatd) helyiségek. Az éplileten kivili rész besorolasa ,D
mérsékelten tizveszélyes "szabadtér.”

Szerelésiik az MSZ 2364 sz. illetve az MSZ HD 60364 sz. (60364-7-701) szabvanygyljtemény
figyelembevételével és az MSZ 1600/3-86 sz. szabvany elbirasai szerint torténik.

Az épllet aramkorei részére az épiletelosztéba kismegszakitokat és aramvédd kapcsoldkat szereliink be
(AI=30mA).

Az elosztdbdl agaztatjuk le a flitési- és melegvizellatds aramkoreit is (bojler-kazan;szivattyl) — figyelembevéve a
gazkészillékek villamos szerelésérél sz6l6 GMBSZ 2012. szabvany 4.2.7. pontjat és az MSZ HD 60364-4-441
szabvany idevonatkozo elGirdsait is.

Az épilletek belsé vezetékezését - a falazatoknak megfeleléen és a gipszakarton almennyezeti szerelGteret
kihasznélva - mianyag védécsébe huzott 1KV-os M-Cu. vezetékkel illetve MB-Cu tip. (NYM) kiskabellel
végezzik.

A tlizvédelmi gipszkarton burkolat mdqétt szerelvényt illetve vezetékkétést elhelyezni vagy a burkolat
folytonossagat megszakitani — TILOS ! Az esetleges fodém attéréseket tlizgatld modon témiteni kell!

Az épliletbontasi munkak megkezdése elbtt a meqlévé aramkérok fesziiltségmentesitésérél gondoskodni kell !!

A helyiségek megvilagitasi értékeit az érvényben Iévé eurdpai szabvany (EN 124641) alapjan hatérozzuk meg,
a helyiségek rendeltetését és az MSZ 24203-1:2007 sz. szabvany elbirasait is figyelembevéve.

A nevel6testlileti szobaban és a tornaszobaban a szikkséges megvilagitasi szint 250 lux. A melegitd konyhaban
és mosogatohelyiségben 500Ix és 350Ix az elbirds . A kozlekeddkben, szertdrakban 150-200 lux elegendd. Az
egységes kaprazasi besorolas (UGR.) és az altalanos szinvisszaadasi index (Ra) is a szabvanyban
meghatarozott értékek.

A foglalkoztatoban és a tornaszobaban 250Ix atlagos megvilagitassal szamoltunk.

A kivitelezésnél felhasznalt szerelvények és vilagitotestek a kereskedelemben kaphat6 termékek a lampatestek -
a tornaszobaban labdavédett kivitelben - mennyezetre szerelt LED fényforrasu tipusok. (Philips
CoreLine/Ledinaire gyartmanyok).

A konyhaban és a mosogatdban IP65 védettségii fénycsdves l[dmpatesteket szereltlink fel.

Az éplletben az — atalakitassal érintett és a meglévd részeken is - a kdzlekedési utakon (kilritési utvonalon), a
torna- és csoportszobaban és a kijaratokndl - az OTSZ elbirdsai szerinti biztonsagi és irdnyfény vilagitési
lampatesteket szerellink fel, sajat akkumulatoros mikddtetéssel, egy oras készenléti izemmaoddal.

Az éplilet bejaratai kilsO vilagitast kapnak, mozgasérzékelés és kapcsolddras (kézi-aut. atkapcsoldval)
vezérléssel |P44-es védettséggel.

A mozgéassérllt we-mosdo helyiségbe ELSO Sigma tip. jelz6-hivd rendszert terveztiink be.

A helyiségekben felhasznalt vildgitasi szerelvényeket és a gyermekvédett kivitelli dug.aljzatokat a falba
sullyesztve szereljuk.

A kozponti fités kilsé hémérséklet érzékelbvel és belsd szobathermosztatos vezérléssel szabalyozhato.

Az épiilet tavkdzlési csatlakozasa az utcai légvezetéki haldzatrol torténik (ezt valtozatianul hagyjuk) és a bellsd
tv- telefon, riaszto rendszert a bévitésnek megfeleléen szereljik at. (infra mozgasérzékeldk, riasztokdzpont
homlokzati jelzéssel, kezelével).

Megujulé energia:

Az épittet6, az éplilet tetbzetére, déli iranyban elhelyezve, Ps=3,24 kW, teljesitbképességil napelemes
berendezést szandékozik telepiteni. Ez 12db egyenként 270W, teljesitményi PV panelt jelent. (Pes=270Wp
polikristalyos modul). A fenti napelem mennyiség varhatdan 3600 kWh villamosenergiat termel — évente.

A napelemes rendszerrél kiildn kiviteli terv késziilt.

Az dramszolgaltatd felé, igénybejelentést kdvetden csatlakozasi dokumentaciot és tervet kell benyuijtani
amelynek elbiralasa utan engedélyezhetd a létesités.



A napelemes rendszer csatlakoztatasa a bels felhasznal6i haldzatra torténik, igy a megtermelt energia a sajat
fogyasztoi berendezéseken, részben vagy teljesen felhasznalasra keriilhet. A termelt és felhasznalt energia
mérése a csatlakozasi ponton elhelyezett kétiranyl méréberendezéssel torténik (fogyasztasmerd). A méré kilon-
klilon szamlalon jeleniti meg a termelt és a felhasznalt villamos energiat. Az elfogyasztott és a betermelt energia
szaldoképzését kovetbden elszamold szamla keril kiallitasra.

Erintésvédelem:

Az épllet terlletén az elosztéhaldzat tipusa TN-C/S rendszer (nullazas), amelyet az MSZ HD 60364-5-54/2007
sz. szabvany szerint kell kialakitani. Kiolddszervként az aramkorokhoz aramvédd kapcsolokat épitlink be az
épulet elosztoba. (ID/FI 30mA).

K6zponti EPH csomopontot az éplilet elosztdnal és a boylerkazannal alakitunk ki, amelybe bekotjik az éplilet
fém vezetékhélozatatis (HM viz, gaz, fiités). A zomancozott acéllemez zuhanytélcat és konyhai mosogatokat
valamint fémboritsu asztalokat szintén be kell kdtni az EPH rendszerbe.

Betonalap foldelést az - MSZ EN 62305-3:2009 sz. szabvany E5.4.3.2 pontja alapjan - az Uj épiiletrészeknél az
alapozasban, vizszigetelésen kivll, a tervezett vasalt aljzatbetonban kell elkésziteni, amely a meglévé
érintésvédelmi és foldelési rendszerhez csatlakozik.

Villamvédelem:

Az éplilet villamvédelmi besorolasa és a fokozat megallapitasa az MSZ EN 62305:2009 sz. szabvany alapjan -
norma szerint —torténik. Mivel a teté déli oldalara napelemes rendszer kertil felszerelésre, ezért az épiilet
villamvédelmét az érvényben lévé fenti szabvany alapjan norma szerint kell kialakitani. A napelemeknek a védett
térbe kell esni.

A villamvédelmi terv a villamos kiviteli terv része a kockazatelemzéssel és a kialakitas mddjaval egyutt.

A féelosztoba épitett Combtec TNC tip. tllfeszliltség levezetd késziilék megfelel a B és C védelmi osztaly
kdvetelményeinek és tulfeszlltség-védelmi szintje Uy<1,5kV.

Megjegyzések:

- Beépiteni, felhasznalni csak Uj, szabvanyos, és kifogastalan allapotl anyagokat, készulékeket szabad.

- A tervezett miszaki megoldasoktdl, készulék tipusoktol eltérni csak a tervezdk, és az épittetd elézetes
irdsos hozzajarulasaval szabad. Az eltérés csak legaldbb azonos miiszaki szinvonalra iranyulhat, és az eltérési
kérelemhez mellékelni kell a kivaltd tipus adatlapjat, méretezési anyagait is!

- A kivitelezés kezdete el6tt egyeztetni kell a tarskivitelez6kkel a készulék elhelyezéseket,
nyomvonalvezetéseket, csatlakozasi mddokat, - értékeket, stb.

- Az elosztokba épitett készlilékek hovatartozasat, tartds és esztétikus madon, felirati tablakkal jeldlni
kell.

- Atadas el6tt szabvanyossagi-, érintésvédelmi-, villamvédelmi felilvizsgalatokat, méréseket kell
végeztetni, melyek jegyz6kdnyveit az lizemeltetdnek &t kell adni.

A munkavégzés soran keletkeznek veszélyes és nem veszélyes hulladékok, melyek a kdvetkezok
lehetnek:
Nem veszélyes hulladékok:
A héldzatok bontasabdl szarmazd vezetékek, fém kabelosszekotok, szigetelok, armaturak, stb. Uj halozatok
épitésekor a felszerelt elemek gdngydlegei, a munkavégzés soran eltavolitott épuletszerkezet maradékai, beton-
tégla-vakolat tormelék, stb.
Veszélyes hulladékok: festékes rongy, higitok, kabelmassza, olajos rongy, olajos kabelhulladék, mianyagos
kabelhulladék, selejt fénycsd, Hgl és Na fényforrasok, stb.
A keletkezett hulladékok szakszer( tarolasardl valamint az épitési munka befejezése utan azok elszallitasarol a
kivitelezd koteles gondoskodni.

A kivitelezési munkak soran az érvényben 1év4 szabvanyok, miiszaki eldirasok és a munkavédelmi rendeletek
el6irasait maradéktalanul be kell tartani!

Szombathely, 2017. november ho. Horvath Andras
vill. mérnok-tervezé



Halozati csatlakozasi terv

3,24/3,0 DC/AC kW, Haztartasi Méretl Napelemes Kiserémi(ihoz

Aranyhid Ovoda
9722 Perenye, Jokai M6r u. 19. hrsz. 386/1

2017. december

[A héztartasi méretii kiseré6mU engedélyezési dokumentacidja haldzati engedélyes szamara, jévahagyasra.]
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1. Alapadatok

A telepitési hely adatai:

Telepités helye: 9722 Perenye, Jékai M6r u. 19. hrsz. 386/1
Mérg gyari szama: jelenleg még nem ismert
Rendelkezésre all6 teljesitmény: 3 x 20 A (bdvités alatt feltjitds soran)

A dokumentacio készitéinek adatai:

Név: Pethes Zoltan

Telefonszam: 30-267-40-60

Email cim: zoltan.pethes@zovisolar.hu
Jogosultsag: V-07-1086

A telepitend6 eré6m{i miszaki alapadatai:

Napelemek tipusa: Astronergy ADM6610P-270, 12 db
Névleges DC teljesitmény: 3,24 kW,

Inverter tipusa: Fronius Symo 3.0-3-S, 1 db
Névleges AC teljesitmény: 3,0 kW,

2. El6zmények

A beruhdzé Perenye Kozség Onkormanyzata az Aranyhid Ovoda épiiletének
fejlesztését hatarozta el, melyet palydzati tdmogatds igénybevételével valosit meg. Az
épliletre napenergiat hasznosité hdaztartasi méretli kiserémi telepitését tervezi az
alapadatok szerint. A felhasznal6 elsédleges célja villamos energia fogyasztasanak
részbeni kivaltdsa a megujulé energiaforrassal miikods termeld berendezéssel.

A berendezés 4&ltal termelt villamos energia a felhaszndlé belsé haldézatan
felhaszndlasra keriil. Az esetleges pillanatnyi termelési tobblet ad-vesz mér8éran
keresztiil visszataplaldsra keril a koézcéli halézatra. Energiatarolé berendezés
(akkumulator) nem keril beépitésre, sziget izem nem lehetséges.

A varhaté termelt energiamennyiség éves viszonylatban kisebb a felhasznald
fogyasztasanal.

A tervezett berendezés teljesitménye nem éri el az 50 kVA-t, igy tovabbi
engedélyekre a vonatkozo jogszabalyok alapjan nincs sziikség.

Jelen terv a tervezett haztartasi méret(i kiser6m( elektromos engedélyezési és tender
tervdokumentacidja. A villamos haldzat ill. a gépészeti tervek a terv készitésekor még
csak részben alltak rendelkezésre.

A naperé6mii alapadatait, a rendelkezésre allé6 helyet a kézrem(ikddé tervezd iroda
biztositotta alapadatként.




3. Tervezdi nyilatkozat

Alulirott Pethes Zoltan a Perenye Kézség Onkorményzat beruhazasidban 9722 Perenye, Jokai
M6r u. 19. hrsz. 386/1 cim alatt |étesitendd haztartasi méret(i naperé6m targyi létesitmény
felelés tervezbje a torvényi kotelezettség alapjan (1993. évi XClIl trv. a munkavédelemrdl,
8/2001. (111.30.) GM rendelet Villamosmii Biztonsagi Szabalyzat) az aldbbi nyilatkozatot
teszem:

A tervezett villamos berendezés a vonatkozd jogszabélyok és szabvanyok elSirasainak
figyelembevételével késziilt, azoknak megfelel. Szabvanytdl valé eltérésre nem volt sziikség.

Az alkalmazott megoldasok munkavédelmi, tiizvédelmi és tlizmegel6zési, valamint
lizemeltetési szempontbdl megfelel§ biztonsaguak.

A tervezés soran figyelembe vett jogszabalyok és térvényi el8irasok:
- 1993. évi XClIII trv. a Munkavédelemrél,

- 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrdl,

- 8/2001 (111.30) GM rendelet a Villamosm{ M(iszaki-Biztonségi kovetelményei Szabalyzat
kiaddasaradl,

- 2007. évi LXXXVI trv. a Villamosenergiardl,

- 382/2007 (X11.23) Korm. rendelet a Villamosergia-ipari épitésiigyi hatéségi engedélyezési
eljarasrol,

- 312/2012 (X1.8.) Korm. rendelet az épitésiigyi és épitésfeliigyeleti hatdsagi eljarasokrol és
ellendrzésekrél, valamint az épitésiigyi hatésdagi szolgdltatdsrol

Figyelembe vett f6bb szabvanyok:

- MSZ HD 60364-7-712:2006 2. Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 7-712. rész:
Kilonleges berendezésekre vagy helyiségekre vonatkozé kdvetelmények. Napelemes
(PV) energiaellaté rendszerek (IEC 60364-7-712:2002)

- MSZ HD 60364-4-41:2007 Kisfesziiltségl villamos berendezések. 4-41. rész: Biztonsag.
Aramiités elleni védelem (IEC 60364-4-41:2005, modositva)

- Egyéb szabvanyok:

- MSZ HD 60364-5-54: 2007 MSZ HD 60364-5-51: 2010

- MSZHD 60364-6: 2007 MSZ 447: 2009

- MSZ1585:2012

illetve az érvényes Elosztdi Szabdlyzat és Mellékletei; a TvMI 7.2:2016.07.01.

Pakozd. 2017. december 1.

)75-10309537

Pethes Zoltan
tervezd (V-07-1086)




4. Altaldnos m{szaki leiras

A telepitendd napelemek a fenti cimen taldlhatd épiilet tetejére telepitve keriilnek
elhelyezésre. Az épllet teteje ferde tetds kialakitdsu, hagyomanyos fa
tartészerkezeten, hornyolt, egyenes vagasu kerdmia cserépfedéssel. A pontos
kialapitast a beruhazas megkezdése el6tt ellendrizni kell!

A rendelkezésre 4116 helyhez alkalmazkodva a telepitendé napelemek 3 sorban, allitva
keriilnek telepitésre (megjegyzés: a rendelkezésre all6 hely lehetévé teszi a fektetett
elrendezést is. A kivitelezés megkezdése elétt ezt egyeztetni kell a beruhdzéval). A
javasolt tartészerkezet Schletter aluminium-A2 (ldsd V-02 helyszinrajz, 2. melléklet).

A napelemek tajoldsa DK-i (138°), oldalfallal parhuzamosan, d6lésszéglk 10°.

Napelemek Beépitett DC
i " " Napelemek P _—
Elhelyezés megnevezése Mennyisége | o000 (m?) teljesitmény Helyszinrajz
(db) (kWy)
1. | Epiilet nyeregtetd 12 19,6 3,24 V-02
Osszesen 12 19,6 3,24

A napelemek tipusa: Astronergy ASM6610P-270 4BB. Kivitellik polikristalyos szilicium,
egy-egy napelem mérete egységesen 1654 x 989 x 40 mm.

Az elemek névleges fesziiltsége 31,29 V, drama 8,7 A 270 W névleges terhelésnél
standard teszt feltételek esetén. Technikai adatlapja a 3. mellékletben taldlhato.

A tervezett rendszer 3 fazisu: a telepitendd 1 db Fronius Symo inverter 3 fézisu
kialakitasu. 1 fiiggetlen munkaponttal rendelkezik.

Inverter tipusa Inverterek Beépitett AC Max. dram (A,
Elhelyezés megnevezése mind Fronius mennyisége teljesitmény inverterenként)
Symo (db) (kWp) (230/400V)
1. | Epiilet nyeregtet 3.0-3-S 1 3,0 3x4,3
Osszesen 1 3,0 3x4,3

Az inverter fé6bb adatait tartalmazé kataléguslapok a 4. mellékletben taldlhaté. A 3
fazisu inverter miatt a visszataplalds szimmetrikus Az egyes fazisokra visszataplalt Iyax

az alabbi:
- ) A beépitett teljesitmény (max. I, A)
elyezés megnevezése 1 2 3
1. | Epiilet nyeregtetd 43 4,3 4,3
Osszesen: 4,3 4,3 4,3

Az inverterre csatlakoz6 napelem sorok (stringek) kialakitasa:




Ssz. Inverter jele Inverter tipusa Napelem (P) x string

1. |INV_1 Fronius Symo 3.0-3-S 12x1

A napelem mezét ugy kell pozicionélni, hogy arnyékolds nélkili keriiljon elhelyezésre.
Az inverterek illetve a kiegészit6 elektromos alkatrészek a padlastérben, fém
tartdszerkezeten keriilnek elhelyezésre. Az inverter elektronikdjanak védelme IP65.
Beépitett szabalyozott légh(itéssel rendelkezik.

A napelemeket az inverterrel 6sszekdté DC kabelezés (1x4 mm2 solar kabel MC-4
csatlakozdval) a napelemek tartészerkezetén halad. A tetGattorés dtvezetd cserépen
keresztiil torténik a napelemek alatt. Az atvezetést idGjarasalléan tomiteni kell.

A padlastérben zért, fém kabelcsatornaban keriil elvezetésre a DC kabelezés a tetd
tartoszerkezetén. A kdbeleket és kabelcsatornat figyelmezteté felirattal jel6ini kell (A
kdbeleken a fesziiltség a tapellatas lekapcsoldsa utdn sem szlinik meg, az fesziiltség
alatt all!).

A DC tulfesziltség védelmi eszkoézdk kiiléndlld, 1000 VDC kettds szigetelés(
szekrényben (pl. Schrack BK 080 101) keriilnek elhelyezésre az inverterek mellett
(S21.1). A DC kébelezést jol lathatoan jeldlni kell (az MSZ HD 60364-7-712:2006
536.2.2.5.1 megfelelSen). Ezek is fesziiltség alatt dll6nak tekintendéek, flggetlendl a
berendezések halézatrdl torténd levalasztasatol!

Az inverter tartalmaz a szabvény el8irdsainak megfelel6 DC levélaszté kapcsolot.

Az AC tuldram és tulfesziiltség védelmi késziilékek az inverter melletti elosztd
szekrényben (SZ1, BK 080 101) keriilnek elhelyezésre. A termelt véltakozé fesziiltség
az éplilet F jell féeloszté szekrényében csatlakozik a fogyasztéi hédlézat alland6 (nem
vezérelt) mérGorarél megtaplalt részére, fix bekotéssel. Az 6sszekots kabelezés a
falba sullyesztett. A fodémattorést ki kell javitani.

A termelt villamos energia a meglévé halézaton keresztil jérészt azonnal
felhaszndlasra keriil. Ha a termelés pillanatértéke esetlegesen meghaladja a
felhasznalé fogyasztdsat, a tébblet az ad-vesz mér6dran keresztiil kijut a kdzcélu
halézatra. Szigetiizemhez sziikséges mf(iszaki feltételek nem keriilnek kialakitésra,
szigetlizem nem lehetséges.

Az eloszté szekrényekre az MSZ EN 61 439 szerinti dokumentdciot el kell késziteni.

A rendszer DC oldaldnak érintésvédelme kettés szigetelés, az AC oldalé TN-C-S, MSZ
HD 60364-4-41 szerint. Az inverterek - gyartéjanak megfelel6ségi nyilatkozata alapjan
megfelel a vonatkozé érintésvédelmi kovetelményeknek.

Termel8egység a varhatd héldzati visszahatds szempontjabdl megfelel az érvényben
lév8 Elosztdi szabalyzat el8irdsainak. Az altala okozott hdlézatszennyezés (relativ THD
/ flicker / fesziiltségvéltozasok stb.) kisebb az MSZ EN 50160 szabvanyban
meghatdrozott fesziiltségminbségi hatarértékeknél.




5. Beépitett védelmek

5.1. A HMKE miikédése

A HMKE nem veszélyeztetheti a kdzcélu villamos hélézat biztonségos lizemét és nem
befolyasolhatja hatranyosan a tobbi rendszerhaszndlé ellatasat.

A Fronius Symo sorozat transzformator nélkili kialakitasu. A valtakozé fesziltségl
kimenetek megszakité rendszerének kialakitasa olyan, hogy a beépités helyén fellépé
zarlati aramot kdrosoddas nélkiil képes elviselni és megszakitani.

A napelemes rendszer automatikus m{ikodésd, kilsé beavatkozdst nem igényel. Napi
tzemideje napkeltétdl napnyugtdig tart. Az inverter a hdlézatra automatikusan
kapcsolddik, amikor a napelemek lancolt fesziiltsége az inverteren bedllitott Usir
értéket meghaladja, és levélik, amikor a fényenergia csokkenése miatt a napelemek
lancolt feszultsége a bedllitott érték ald csékken.

Az inverter f6bb miszaki adatait a 4. szamu melléklet tartalmazza.
5.2. Eléirdsoknak valé megfelelés:
- Halézatra kapcsolédas:

Az inverter automatikusan figyelik a halézatot, a szinkronozas automatikusan térténik
(kézi izemben is).

Fesziiltség elt(inés utdn az inverter csak a haldzati fesziltség tartés visszatérése
esetén (beallitas: 30 s) kapcsol vissza, az elSirt szinkronozasi feltételekkel.

- Hdlozatrdl torténd levdlas:

Haldzati szinkron megsziinése esetén az inverter levalik a halézatrél. Zarlatra nem
taplal ra. A lekapcsolas biztonsagossaga érdekében az inverter az elektronikus
szabalyozason feliil galvanikus megszakito rendszerrel van ellatva a valtakozé aramu
oldal mindkét pélusan. Az ellenérzé rendszerek egymastdl fuggetlenil figyelik a
csatlakozasi pont minéségi paramétereit: frekvencia, fesziltség, impedancia, és a
kdzcéld halézaton, a felhaszndlé halézatan vagy a termel6 berendezésben
bekovetkez6 hiba esetén lekapcsolnak.

Kozcélu haldzaton bekovetkezb fesziiltség kimaradasra az inverter <200 ms-on belul
automatikusan kikapcsol.

- Harmonikus torzitds, egyéb hdlozatszennyezések:

z

A visszataplalt dram alakja szinuszos, az MSZ EN 50160 elGirdsainak megfeleld
harmonikus torzitassal és egyéb szennyezédésekkel (<3,0 %).




- Tulfesziiltség védelem:

Az inverter el van ldtva beépitett tulfesziiltség védelmi elektronikaval, ami
automatikusan lekapcsolja a halézatrél, ha a kimendg fesziiltségszint meghaladja a
beéllitott értéket. A villamos fogyaszték védelme illetve az el6irdsoknak valo
megfeleléség érdekében tovébbi fedévédelemként az energiatermel6 egység
halézatra csatlakozasi pontjain gyors m(ikodési, cserélhetd betétes tulfesziilség
levezetd keriil beépitésre (Schrack Protec TNS (3P+N, B+C)).

Az inverter bemenetére is beépitett védelmen felil tulfesziltség védelmi késziilék
keriilk telepitése (Schrack Photec BC1000/12,5 DC). A napelemek, ill. a
villdmvédelem elhelyezését ugy kell megoldani, hogy a napelemek védett térbe
keriljenek.

- Zdrlat és tulterhelés védelem:

DC oldal:
Az egyes stringek dram és fesziiltség viszonyai a V-01 rajzon vannak dsszefoglalva.

Az inverter folyamatosan figyeli a féldzarlatot, R < 600 kQ esetén hibalizenetet ad
és lekapcsol.

AC oldal:

Az inverter névleges teljesitménye 3 000 W. , Ia=3 x 4,3 A. A beépitett védelmen
kiviil 6 A 3P (B) kismegszakito keril telepitésre.

Az inverter kimenetei gyarilag ,,B” osztalyt dramvédé kapcsoléval van ellatva.

Az SZ1 kiselosztébdl a haldzati csatlakozas az épllet féelosztéban torténik.

- Egyéb figyelt paraméterek és védelmi bedllitasuk:

A hélézati engedélyes, ill. a vonatkozd szabvanyok elGirdsainak megfelel6en az
inverter védelme 4ltal figyelt f6bb paraméterek és azok bedllitdsait a mellékelt
bedllitasi lap tartalmazza (orszag specifikus gyartéi alapbedllitasok).

- U/ faziseltolas:

A Cos ¢ = 1 a teljes terhelési tartomanyban (10,7 — 1 kozott bedllithaté a teljes
terhelési tartomdanyban).

s _sr

6. Mérdhely kialakitasa

A telepitend8 er6mi maximum teljesitménye az tizemid8 egy részében a felhasznalo
szamdra sziikséges minimalis teljesitménynél kisebb. Az esetleges pillanatnyi tébblet
teljesitmény ad-vesz méréoran keresztul visszatapldlasra kerll a halézatra. A
fogyasztott energia mennyisége éves atlagban varhatéan meghaladja a termeltét.




A héalézatra adott, illetve a halézatbdl vételezett villamos energidt a csatlakozasi
ponton kiilon-kiildn kell megmérni, elszdmoldsat az elszamoldsi idészakokra szamitott
szalddképzéssel kell megvaldsitani. Az elszamolas (szald6képzés) a csatlakozasi pontra
vonatkozo, felhasznaloként alkalmazott elszémoldsi idGszak alapjan fog torténni.
Ennek érdekében a meglévé mérbora lecserélésre/atprogramozasra keril, melyet a
halézati engedélyes végez egyeztetett id6pontban.

Az ingatlan izemszer{en az E.ON Héldzati Kft. dramkorén keresztiil van megtaplalva
0,4 kV fesziiltség szinten. Az er6m( miatt a lekotott teljesitmény ndvelése nem
sziikséges. A meglévd betdplald héldzat teljesitményigény alapjan megfeleld, azon az
er6mi miatt fejlesztés nem sziikséges.

A mérdhely kialakitasat és a tulajdoni hatart (V-01 rajzon jeldlve) egyebekben nem
befolyasolja a naperémd telepitése.

s

Az lizembe helyezés feltétele megfelelt mingsitési érintésvédelmi jegyz6kdnyv!

A berendezést lizembe helyezni csak a hdalézati engedélyes jovahagyasa utan
szabad!

7. Mellékletek

1. melléklet: Elektromos kapcsoldsi rajzok, V-01
2. melléklet: Napelemek elhelyezése, V-02
3. melléklet: Napelem modulok miiszaki adatai

4. melléklet: Inverter miiszaki adatai
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TERVEZOI NYILATKOZAT

A munkavédelemrdl szold 1993 évi XCIIl. torvény és a végrehaijtdsdrdl rendelkezd 5/1993. (XI1.26)
MUM rendelet eléirdsa alapjdn alulirott, mint a 1étesitmény mdszaki tervezdje kijelentem, hogy az

dltalam készitett:

Ovodaépiilet felljitdsanak és bévitésének
villdmvédelmi terve

9722 Perenye Jokai Mér utca 19 Ut hrsz.:386/1

targyy mdszaki leirds a Villamos MUszaki — Biztonsdgi Kdvetelményei Szabdlyzat hatdlybalépésérdl
sz616 8/2001. (11.30) GM rendelet mellékleteként kiadott szabdlyzatban el&irtak betartdsaval készUlt.

A munkavédelmi fejezetben meghatdrozottak alapjdn az egészséget nem veszélyeztetd és
biztonsdigos munkavégzés torvényben eldirt kdvetelményeit betartottam.

A fenti targyu terv a tlzvédelmi fejezetben meghatdrozottak alapjén a tdzvédelmi
kovetelményeknek megfelel. A terv megfelel a Munkavédelmi, TUzvédelmi, Koérnyezetvédelmi
Szabdlyzatai elbirdsainak, a vonatkozd MSZ szabvdnyok, valamint az érvényben lévé hatdlyos
jogszabdlyok elbirdsainak.

A tervdokumentdciéban megfogalmazott elGirasoktdl eltérni, illetve azokat megvdltoztatni csak a
tervezd hozzdjaruldsdaval lehet!

Kiemelten fontos érvénydvé nyilvanitott villamossagi szabvdnyok:

MSZ 151, MSZ 2364, MSZ HD 60 364, MSZ 1585, MSZ 1600 ( mUszaki iranyelvként alkalmazva), MSZ 1610,

MSZ 7487, MSZ 13201, MSZ 13207, MSZ 12464, E-On mdszaki irdnyelvek, 54/2014(XII.5)

Szombathely, 2017. november villamos tervezd:

Cl;agypél Tibor

okl. vilamosmérnék
vezetd villamos tervezd
kézgazddsz szakokleveles mérndk

villamosmeérndk VMMK 18-0187
villamos tervezd
VMMK 18-00779
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Villdmvédelem kockazatelemzés eredményének osszefoglaldsa

A létesitmény - kockdzatelemzésének eredménye alapjdn - az emberi élet veszélyeztetettségére
vonatkozdan LPS-IIl fokozat szerinti vildémvédelmi rendszer kiépitését igényli. Az épUletet 2 db 2,0 m
hosszUsdgu 16mm atmérdjl, a bévitményt illetve az éplletek kéményeit 3 db 10 mm atmérdjl 0,5m
hosszU aluminium felfogdcsiccsal védjok. A vildmdram levezetését 8 mm atmérdjd aluminium
OsszekotSvel kell szerelni.

Foldelésként 3m hosszUsdgu 10mm2 atmérdji horganyzott kéracél keresztfoldeldt kell elhelyezni, amit
a terven jelolt helyen 6ssze kell kotni a tetén 1évé felfogd rudakkal, ezdltal biztositva a villdmdram
levezetését. A levezetdkdn vizsgdld Osszekdtdket kell elhelyezni, amelyek lehetévé teszik a foldelés

id&szakos ellendrzését.

Altaldnos utasitdsok, munkavédelem

A szerelési munkdk befejezésekor az Uzemszer( haszndlatbavételt megelézéen a féldelési
ellendlldst mérésekkel kell ellendrizni, és az errél készUlt jegyzékdnyveket az épittetdbnek at kell adni.

Kizérélag Uj, szabvdnyos, az épittetébnek bemutatott és dltala elfogadott, gydrtdmuivi
bizonylattal rendelkezé berendezések, készUlékek, szerelvények és szerelési anyagok beépitése
megengedett.

A szerelési munkdk sordn a kivitelezd kdteles valamennyi vonatkozd hazai szabvany, rendelet

és szerelési utasitdas eldirdsait maradéktalanul betartani.



Villam- és tilfesziltségvédelem

Az épUletre kUlIsé villdmvedelmi berendezést az 54/2014 (XI1.5) BM rendelet (OTSZ) értelmében LPS-IV
fokozattal kell felszerelni €s az épUletbe ki- ill. behaladd minden egyéb (hiraddstechnikai,

informatikai) kdbelt tlfesziltségvédelmi eszkdzzel kell védeni.

2017. november

\
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,( , agypdl Tibor
K€t Akos okl. villamosmérnék
Weid g K289 vezetd villamos tervezd
M‘! An%rffTU;gg 3‘_ sa  kézgazddsz szakokleveles mérndk

aeezan: 6842 .
villgmosmérndk VMMK 18-0187

villamos itervezd
VMMK 18-00779



Villamvédelmi
kockazatelemzés

készilt a(z)
IEC 62305-2:2010-12
nemzetkozi szabvany alapjan
a(z)
MSZ EN 62305-2:2012
szabvany nemzeti fliggelékeinek figyelembe vételével

Intézkedések osszefoglalasa
villamhatas okozta karok csokkentésére,
kockazatelemzés alapjan,

a kovetkezo projekthez:

Projekt-/objektum adatai:

Perenye 6voda

9722 Perenye Jokai Mor
utca 19 hrsz.:386/1

Vevé/megrendel6:

A kockazatelemzést készitette:

Nagypal Tibor - okl. villamosmérnok
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1. Roviditések jegyzéke

a

at

Ca

Cb

Cc

Cs
kifejezve
Ct
Cp:Cby
CL
CPM
CRL

EB

H

Hp

i

Ks1

Ks1w
KS2

Ksaw
L1

L2

L3

L4

L
LEMP

LP

LPL
LPS
LPZ

m
ND
NM

amortizacios rata

amortizacios ido

allatok értéke az 6vezetben, pénzben kifejezve

épitmény dvezetének értéke, pénzben kifejezve

Ovezetben lévé javak értéke, pénzben kifejezve

bels6 rendszerek értéke az dvezetben (beleértve a funkciojukat is) pénzben

az épitmény teljes értéke, pénzben kifejezve

elhelyezkedési tényez6

teljes veszteség éves koltsége védelmi intézkedések nélkul

a kivalasztott védelmi intézkedések éves koltsége

megmarado veszteségek koltsége védelmi intézkedések mellett
villamvédelmi potencialkiegyenlités — Lightning Equipotential Bonding

az épitmény magassaga

az épitmény legmagasabb pontja

kamatlab

tényez6, amely az épitmény arnyékolasanak hatékonysagat veszi figyelembe
(kulsé térbeli arnyékolas)

az arnyékolas halbosztasa az épitményben

tényezd6, amely az épitmény belsejében az arnyékolas hatékonysagat veszi
figyelembe (belsé térbeli arnyékolas)

az arnyékolas halbosztasa az épitmény belsejében

emberi élet elvesztése

kdzszolgaltatas kiesése

potolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztése

gazdasagi veszteségek

az épitmeény hossza

elektromagneses villamimpulzus — Lightning ElectroMagnetic imPulse
villamvédelem — Lightning Protection (villamvédelmi rendszerbél (LPS) és a
LEMP elleni védelmi intézkedésekbdl all)

villdAmvédelmi szint — Lightning Protection Level

villamvédelmi rendszer — Lightning Proctection System

villdmvédelmi zéna — Lightning Protection Zone (olyan z6na, ahol az
elektromagneses kornyezet a villamveszélyeztetés szempontjabdl definialva
van)

karbantartasi rata

az épitmeényt ér6 villamcsapasok altal okozott veszélyes esemeények szama
az épitmeény kornyezetét éré villamcsapasok altal okozott veszélyes

események szama

NG villamsdariség

PB épitményben keletkez6 fizikai karosodas valoszinlisége villamcsapas

kovetkeztében

PEB karosodas valdszinlsége villamvédelmi potencialkiegyenlités esetén

PSPD belsé rendszerek karosodasanak valoszinlisége koordinalt tulfeszliltség-
védelmi (SPD) intézkedések esetén

R kockazat



R1 emberi élet elvesztésének kockazata épitményben

R2 kozszolgaltatas kiesésének kockazata épitményben

R3 potolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztésének kockazata épitményben

R4 gazdasagi érték elvesztésének kockazata épitményben

RA kockazati 0sszetevé (élélények sérulése — épitményt éré villamcsapasok)

RB kockazati 6sszetev (épitményben keletkezé fizikai karosodas - épitmeényt
érd villamcsapasok)

Rc kockazati 6sszetevé (bels6 rendszerek kiesése - épitmeényt éré

villamcsapasok)

RM kockazati 6sszetevé (belsé rendszerek kiesése — épitmény kornyezetét éré
villamcsapasok)

Ry kockazati 0sszetevé (élélények sérulése — csatlakozo vezetéket érd
villamcsapas)

Ry kockazati 6sszetevé (épitményben keletkezd fizikai karosodas — csatlakozo
vezetéket érd villamcsapas)

Rw kockazati 6sszetevé (belsé rendszerek kiesése — csatlakozo vezetéket érd
villamcsapasok)

Rz kockazati 6sszetev (belsé rendszerek kiesése — csatlakozo vezeték
kornyezetét érd villamcsapasok)

RT elfogadhat6 kockazat (a karkockazat legnagyobb értéke, amely a védendé
épitmény esetében még elfogadhato)

rf csokkentd tényezd, amely egy épitmeény tlizkockazatat figyelembe veszi

rp csokkentd tényez6, amely a tliz kdvetkezményeinek csdokkentésére iranyuld
intézkedéseket figyelembe veszi

SM éves megtakaritas

SPD tulfesziltség-védelmi készllék — surge protective device

SPM LEMP elleni védelmi intézkedések (intézkedések a LEMP altal okozott
villamos és elektronikus rendszerek kiesése kockazatanak csokkentésére)

tex a veszélyes, robbandoképes atmoszféra jelenlétének id6tartama

W az épitmény szélessége

Z(O) Ovezetek az épitményben

2. Szabvanyi alapok

A(z) MSZ EN 62305 szabvanysorozat az alabbi részekbdl all:

- MSZ EN 62305-1:2011 -, Villamvédelem — 1. rész: Altalanos alapelvek*

- MSZ EN 62305-2:2012 - ,Villamvédelem — 2. rész: Kockézatkezelés”

- MSZ EN 62305-3:2011 - ,Villamvédelem — 3. rész: Epitmények fizikai karosodasa és életveszély"

- MSZ EN 62305-4:2011 - ,Villamvédelem — 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek épuletekben®

3. Karkockazat és karforrasok

Avillamcsapas kovetkeztében kialakuld karok elkertlése érdekében célzott védelmi
intézkedéseket kell a védendd épitményen végrehaijtani. A(z) MSZ EN 62305-2:2012
szabvanyban leirt kockazatkezelés, olyan kockazatelemzést tartalmaz, amelynek



segitségeével az épitmény védelmi igénye a villamcsapasokkal kapcsolatban
meghatarozhaté. A kockazatkezelés célja, hogy a kockazatot védelmi intézkedésekkel
elfogadhato szintre csokkentsuk.

A kockazatok bemutatasa érdekében a vizsgalandé épitményt elészér barminemi védelmi intézkedés nélkil
vizsgaljuk meg (jelenlegi allapot). Az épitményt, valamint a csatlakozdvezetéket éré kozvetlen/kdzvetett vil-
lamcsapas okozta veszélyeket R karkockazatnak nevezzik. A karkockazat a lehetséges éves veszteség mé-
részama. Egy tetszéleges épitmény esetében a meghatarozandoé kockazatok az alabbiak lehetnek:

* R, kockazat: Emberi élet elvesztésének kockazata;

* R, kockazat: Kdzszolgaltatas kiesésének kockazata;

* R; kockazat: Potolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztésének kockazata
* R, kockazat: Gazdasagi veszteségek kockazta;

Ezen kockazatokat egyltt, vagy csak egyes kockazatokat is lehet értékelni, a valasztott nézépont alapjan.
Minden kockazathoz meghatarozasra kerllt egy un. toleralhato, elfogadhaté kockazat szamérték formaja-
ban. Annak érdekében, hogy az elfogadhaté kockazatot elérjiik, miiszakilag és gazdasagilag optimalizalt vé-
delmi intézkedéseket hatarozunk meg, pl. kiilsé villamvédelmi intézkedéseket a(z) MSZ EN 62305-3:2011
alapjan, ill. talfesziltség-védelmi intézkedéseket (SPM - Surge Protective Measures) a(z) MSZ EN 62305-
4:2011 alapjan.

Annak érdekében, hogy a veszélyek sulypontjat pontosabban meg lehessen hatarozni, az egyes kockazato-
kat részleteiben is meg kell vizsgalni. Minden kockazat kockazati 6sszetevék dsszegébdl all.

*R;=Rp+Rg+Rc +Ry + Ry +Ry + Ry + R,
*R,=Rg+Rg + Ry +Ry +Ry + Ry
*Ry=Rg +Ry
*R;=Rp+Rg+Rc +Ry + Ry +Ry + Ry + R,

Minden kockazati 6sszetevd egy meghatarozott veszélyt ir le. A kockazati 6sszetevékbdl eredeztethetdk a

lehetséges veszteségek. A veszteségek, amelyek a villamhatas kdvetkeztében kialakulhatnak a kdvetkez6k
lehetnek:

* L1 = Emberi élet elvesztése

» L2 = Kdzszolgaltatas kiesése

* L3 = Potolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztése
* L4 = Gazdasagi veszteségek

Az egyes kockazati 6sszetevbkhoz a lehetséges veszteségeket a kdvetkez8k alapjan lehet hozzarendelni.

Az egyes kockazati 6sszetevoket a karforrasok szerint csoportosithatjuk.

§w. u
A R w W o
ey PEEM
S1 karforras: Az épitményt ér6 kdzvetlen villAmcsapas altal létrejovo

kockazati osszetevok



Elélények sériilésére vonatkozé komponens. A villamcsapas altal okozott
erintési- vagy lépésfesziltség miatti vilamos aramutés kovetkeztében az
epitményben vagy az épitmény korul a levezetdk 3 m-es kornyezetében
alakul ki. A kockazatszamitasban az L1 veszteségnél, tovabba
mezdbgazdasagi uzemek esetében a haszonallatok lehetséges
elvesztéseként az L4 karforrasnal kell figyelembe venni.

Komponens, ami fizikai karosodasra vonatkozik az épitményen belul
kialakulo veszélyes szikraképz6dés kovetkeztében Iétrejovd tliz és robbanas
miatt. A vizsgalt épitmény kornyezete is veszélyben lehet. Minden
veszteségfajtanal (L1, L2, L3, L4) felléphet.

Komponens, ami LEMP kovetkeztében a bels6 rendszerek kieséseére
vonatkozik. Az L2 és L4 veszteségtipus minden esetben felléphet, ezen kival
esetenként az L1 veszteség is megjelenhet, olyan létesitmények esetében,
ahol robbanasveszélyes zona van jelen illetve kérhazakban és mas
létesitményekben, ahol a belsé rendszerek kiesése kozvetlenul az emberi
élet veszélyeztetését okozhatja.

S2 karforras: Az épitmény kornyezetét éré villamcsapas altal az

Ry

épitményben létrejovo kockazati 6sszetevok

Komponens, ami LEMP kovetkeztében a belsé rendszerek kiesésére
vonatkozik. Az L2 és L4 veszteségfajta minden esetben felléphet, ezen kivil
esetenként az L1 veszteség is megjelenhet, olyan létesitmények esetében,
ahol robbanasveszélyes zona van jelen illetve korhazakban és mas
létesitményekben, ahol a belsd rendszerek kiesése kdzvetlenll az emberi
elet veszélyeztetéseét okozhatja.

S3 karforras: A csatlakozévezetéket éré kozvetlen villamcsapas altal az

Ry

épitményben létrejovo kockazati 6sszetevok

Elélények sériilésére vonatkozé komponens. A |épésfesziiltség miatti
villamos aramutés kovetkeztében az épitményben alakulhat ki. A
kockazatszamitasban az L1 veszteségnél, tovabba mez6gazdasagi Uzemek
esetében a haszonallatok lehetséges elvesztéseként az L4 karforrasnal kell
figyelembe venni.

Komponens, ami a csatlakozo6 vezetékben foly6 és az épitménybe
bevezetett villdmaram altal okozott fizikai karosodasra vonatkozik. (Tlz vagy
robbanas kialakulasa veszélyes szikraképz6dés kovetkeztében a kilsd
installacié és az épitményben [évd fémes vezetd részek kdzott, ami
altalaban a csatlakozovezeték épitménybe torténé belépési pontjan alakul
ki). Minden veszteségtipus (L1, L2, L3, L4) kialakulhat.

Komponens, ami LEMP kovetkeztében a belsé rendszerek kiesésére
vonatkozik. A csatlakozévezetékben keletkez6 tulfeszlltségek okozzak, ami
a csatlakozdévezeték mentén az épitménybe is bevezetésre kerul. Az L2 és
L4 veszteségtipus minden esetben felléphet, ezen kivil esetenként az L1



veszteség is megjelenhet, olyan Iétesitmények esetében, ahol
robbanasveszélyes zéna van jelen illetve korhazakban és mas
létesitményekben, ahol a belsd rendszerek kiesése kdzvetlenll az emberi
élet veszélyeztetéseét okozhatja.

S4 karforras: A csatlakozévezeték kornyezetét éré villamcsapas altal az
épitményben létrejovo kockazati 6sszetevok

R, Komponens, ami LEMP kovetkeztében a bels6 rendszerek kiesésére
vonatkozik. A csatlakozévezetékben keletkez6 tulfeszultségek okozzak, ami
a csatlakozovezeték mentén az épitménybe is bevezetésre kerul. Az L2 és
L4 veszteségtipus minden esetben felléphet, ezen kivll esetenként az L1
veszteség is megjelenhet, olyan létesitmények esetében, ahol
robbanasveszélyes zéna van jelen illetve korhazakban és mas
létesitményekben, ahol a belsé rendszerek kiesése kozvetlenul az emberi
élet veszélyeztetését okozhatja.

Az egyes kockazati komponensek nagysaga alapjan az egyes veszélyforrasok elemezheték
és a lehetséges veszteségek elkerllése érdekében célzott védelmi intézkedések
valaszthatok ki.

A(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvany alapjan, a(z) Ovoda nevii projektre és a(z)
Objektum nevii objektumra elvégzett kockazatelemzésben bemutatasra keril a védelmi
intézkedések szukségessége. Az értékelés alapjan az épitmény veszélyeztetési szintje
meghatarozasra kerult és szUkség esetén a kockazatok csokkentésére védelmi
intézkedések kerultek meghatarozasra. A kockazatértékelés eredménye nemcsak a kulsé
vilamvédelem védelmi fokozatanak meghatarozasa, hanem egy komplett védelmi
koncepcio, amely tartalmazza a LEMP elleni arnyékolasi intézkedéseket is.

Az eredmény egy gazdasagilag értelmes védelmi intézkedéscsomag, amely illeszkedik a
meglévd épulettulajdonsagokhoz és az épllet felhasznalasi jellegéhez.

4. Projekt adatai
4.1 Figyelembe veend6 kockazatok

A(z) Objektum nevi épitmény hasznalati jellegének (rendeltetésének) megfeleléen, a
kovetkezd kockazatok keriltek kivalasztasra és figyelembe véve:

R1 Emberi élet elvesztésének kockazata; RT: 1,00E-05
kockazat:
R2 Kbdzszolgaltatas kiesésének kockazata; RT: 1,00E-04
kockazat:

A kockazatok kivalasztasaval az elfogadhaté kockazatok, Ry is meghatarozasra kertltek.



A kockazatelemzeés célja, hogy a meglévé kockazatot elfogadhaté (toleralhatd), RT
kockazati szintre csokkentse gazdasagilag ésszerl védelmi intézkedések kivalasztasaval.

4.2 Geografiai és épiilet-paraméterek

A kockazatelemzés alapjaul a(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvany szerint az NG
villams(riség szolgal. Ez a kdzvetlen villamcsapasok szamat 1/év/km? mértékegységben
hatarozza meg. A vizsgalt objektum: Objektum, helyén a villams(riiség-térkép alapjan
1,90 villamcsapas/év/km? kertilt meghatarozasra. Ebb6l szamitassal hatarozhaté meg az
épitmény helyszinén az évenkénti zivataros napok szama, melynek értéke 19,00 nap.

A villams(rliség értéke a kdvetkez6 térkép alapjan lett meghatarozva:

Meghatarozoak a kézvetlen villdamcsapas veszélye szempontjabdl a vizsgalt épulet
geometriai méretei. Ezek képezik a kdzvetlen/kbzvetett villamcsapas gyUjtéterilet-
szamitasanak alapjat. A(z) Objektum nev( épitmény a kovetkezd méretekkel rendelkezik:

Lp Hossz: 20,00 m
Wp  Szélesség: 11,5 m
Hp Magassag: 7.8m
Hpb Legmagasabb pont (ha van): 9,05 m

Ez alapjan a kdzvetlen villamcsapas szamitott gydjtétertlete 5 838,00 m?, tovabba a
kozvetett villamcsapas (az épitmény kornyezetét érd villamcsapas) gyUjtterilete
841 398,00 m>.
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Fontos a kdzvetlen/kdzvetett villamcsapasok szamanak meghatarozasakor az épitmény
elhelyezkedése, relativ helyzete. A(z) Objektum nevi épitmény esetében ez a
kovetkez6képpen kerult meghatarozasra:

Cdp elhelyezkedési tényez6: 1,00

Ha a villamsUrUséget az épitmény gydjtétertletére vonatkoztatjuk, és az épitmeény
kornyezetét is figyelembe vesszuk, akkor az épitményt ér6 kdzvetlen villamcsapas
gyakorisagara, Np: 0,0111 villamcsapas/év, az épitményt érd kozvetett villamcsapas
gyakorisagara Np: 1,5987 villamcsapas/év érték adodik.

4.3 Az épitmény felosztasa villamvédelmi zonakra/6vezetekre

A(z) Objektum nevi épitményt a kockazatelemzés szempontjabdl nem volt indokolt
villamvédelmi zénakra/dvezetekre felosztani.

5. Csatlakozovezetékek

A kockazatelemzés soran minden, a vizsgalt épitménybe be- és kilép6
csatlakozévezetéket figyelembe kell venni. A villamosan vezet6 csdveket nem kell
figyelembe venni abban az esetben, ha ezek az épitmény f6 foldeld sinjével 6ssze vannak
kotve. Ha ez az 0sszekdtés nincs kialakitva, akkor a villamosan vezet6 csdvezetékeket is
figyelembe kell venni a kockazatelemzésben (A potencialkiegyenlités kdvetelményét
figyelembe kell venni!).

A kockazatelemzésben a vizsgalt Objektum nevi épitményre a kdvetkezé
csatlakozévezetékeket vettuk figyelembe:

- 1. vezeték

5.1 1. vezeték

Installacios tényez6:  Foldkabel

Vezeték fajtaja: Er6saramu csatlakozévezeték



Kdérnyezet: Vidéki kérnyezet
Vezeték csatlakozasa: Nincs kuldnleges feltétel

Transzformator: Kisfeszultségl er6saramu csatlakozdvezeték,
telekommunikacios- vagy adatvezeték
Vezeték arnyékolasa: Kulsé: szabadvezeték vagy arnyékolatlan foldkabel

A vezeték hossza az épitményen kivul a kdvetkezé csomdpontig: 70,00 m.

Ennek alapjan a csatlakozovezeték gyUjtéteruletére az alabbi értékek adddtak:
- a csatlakozdvezetéket ér6 kozvetlen villamcsapas gyUjtéterulete: 2 800,00
m2
- a csatlakozdvezeték kornyezetét érd kozvetett villamcsapas gyujtéterulete:
280 000,00 m?

A villamos berendezések I10k6fesziltség-allosagara, amelyek a(z) 1. vezeték nevi
vezetékkel 6sszekodttetésben vannak, Uw <= 1,0 kV érték kerdlt figyelembe vételre.

A belsé kabelezés maédja az épiiletben: Arnyékolatlan kabel - nincs vintézkedés a hurkok
elkerulésére.

6. Az épitmény tulajdonsagai
6.1 Tiiz kockazata

Atz kockazata az egyik legfontosabb kritérium az LPS (villamvédelemi rendszer)
fokozatanak meghatarozasa soran. A tliz kockazatanak besorolasa a fajlagos
tlzterhelésen alapul. A tlizterhelést tiizvédelmi szaktervezének kell meghataroznia
adott esetben az épitmény tulajdonosaval és az épitmény kockazatait viseld
biztositétarsasaggal egyetértésben. A kovetkezd kritériumokat kilonboztetjuk meg:

e nincs tlzkockazat

o csekeély tlizkockazat (a fajlagos tiizterhelés az épiiletben kisebb, mint 400 MJ/m?)

« normal tizkockazat (a fajlagos tlzterhelés az éplletben 400 MJ/m? és 800 MJ/m? kozétt van)
e magas tlizkockazat (a fajlagos tizterhelés az épiiletoen nagyobb, mint 800 MJ/m?)

e robbanasveszély: Ex-zéna 2/22

e robbanasveszély: Ex-zona 1/ 21

e robbanasveszély: Ex-zéna 0/20

A vizsgalt épitmény tliz kockazata fontos részét képezi a sziikséges védelmi intézkedések
meghatarozasanak. A tliz kockazata a(z) Objektum nevi épitmény esetében a szamitas
soran az alabbi besorolassal kertlt figyelembe vételre:

- Normal tlizkockazat

6.2 A tliz kdvetkezményeinek csékkentésére iranyulé intézkedések

A tlz kockazatainak csokkentése érdekében a kovetkez6 intézkedéseket valasztottuk ki a
szamitas soran:

- Nincsenek meglévé intézkedések



6.3 Személyek rendkiviili veszélyeztetése az épitményben

A(z) Objektum nevl épitményben tartézkodo személyek szama alapjan a lehetséges
panikveszélyre, a kdvetkezd besorolast vettik figyelembe:

- Csekély panikveszély (pl. épitmény max. két emelettel és max. 100 f8ig)

6.5 Kiilsé térbeli arnyékolas

A térbeli arnyékolas csillapitja a magneses teret az épitményen belll és csokkenti a bels6
I6kdhullamokat, amelyet, az épitményt valamint az épitmény kornyezetét éré villamcsapas
okoz.

A térbeli arnyékolas haldszerl potencialkiegyenlitd rendszerrel is kialakithatd, amelybe az
épitmény, valamint a belsé rendszerek minden vezet6képes része be van vonva. A
kils6/belsé térbeli arnyékolas, ezaltal csak egy részét képezi az arnyékolt
épuletszerkezetnek. Arra kell figyelni, hogy a fémfedés, valamint fémes burkolatok
alkalmazasa esetén az egyes elemek egymassal és az épulet potencialkiegyenlitd
halozataval villamosan vezet6képesen, megfelel6 moédon 6sszekotésre keruljenek. Ennek
soran a megfeleld szabvanyi kdvetelményeket be kell tartani.

A(z) Objektum nevi épitmény kullsé térbeli arnyékolasa:
- Nincs arnyékolas
7. Kockazatértékelés

Mint, ahogy a 4.1 pontban bemutatasra kerult, a 7. fejezetben az alabbi kockazatok
kerultek kiértekelésre. A mindenkori kockazat esetében a kék oszlopdiagram mutatja az
elfogadhat6 kockazat értékét, a zold/piros oszlopdiagram pedig a szamitassal
meghatarozott kockazatot.

7.1 R1 kockazat, Emberi élet

A(z) Objektum nevi épitmény belsejében illetve az épitmény koérnyezetében tartézkodd
személyekre a kovetkez6 kockazat kerult kiszamitasra:

RT elfogadhatd kockazat: 1,00E-05
R1 szamitott kockazat (védelem nélkul): 2,89E-05

R1 szamitott kockazat (védelemmel): 2,61E-06
védelmi intézkedések nélkiil védelmi intézkedésekkel
RT RT
R R 26 %o
| 2.89E-D5| | 1E-5| | 2.-51E-EI-3| | 1E-5|

Az R1 kockazat az alabbi kockazati 0sszetevokbdl all:



(isszesen

Fd
[}
1

A meglév kockazat csOkkentése érdekében a(z) 7. fejezet szerinti védelmi intézkedések
végrehajtasara van szukseg.

7.2 R2 kockazat, Kozszolgaltatas

Az R2 kockazat, kdzszolgaltatas kiesése, Objektum nevii épitmény esetében a
kovetkezbképpen hatarozhaté meg:

RT elfogadhatd kockazat: 1,00E-04
R2 szamitott kockazat (védelem nélkul): 1,38E-05

R2 szamitott kockazat (védelemmel): 1,24E-06
védelmi intézkedések nélkil vedelmi intézkedésekkel
RT—: RT—:
R 13 54 R 1 %
| 1,38E-05 | | 0,0001 | | 1,29E-06 | | 0,0001 |

Az R2 kockazat a kovetkezd kockazati 0sszetevokbdl all:

Osszesen
154
s 1
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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A meglév kockazat csOkkentése érdekében a(z) 7. fejezet szerinti védelmi intézkedések
végrehajtasara van szukseg.

7.3 Védelmi intézkedések kivalasztasa

A kovetkez6 védelmi intézkedések kivalasztasaval a meglévé kockazat az elfogadhato
szintre csokkenthetd.

Az alabb kivalasztott védelmi intézkedések a(z) Objektum nevii objektum
kockazatkezelésének részét képezik és csak ezzel dsszefuggésben érvényesek.

Intézkedések; Védelemmel / tervezett allapot:

Teriilet Intézkedés Tényezd

LPS villamvédelmi rendszer
LPS Ill védelmi fokozat

Villdmvédelmi potencialkiegyenlités
pEB: Potencialkiegyenlités az LPL Il vagy LPL IV 5.000E-02
szint szerint

pB: 1.000E-01



8. Jogi kotelezettségek

Az elkészitett kockazatértékelés az épulet Uzemeltetdjétél és/vagy tulajdonosatdl illetve
szakképzett alkalmazottaktol kapott adatokon alapul, amely adatok jelen feltételezés szerint
a helyszinen kerultek meghatarozasra és értékelésre. Fel szeretnénk hivni a figyelmet arra,
hogy a kapott bemené adatokat a kockazatelemzés utan még egyszer ellendrizni kell.

A DEHNsupport programban a kockazatok szamitassal torténé meghatarozasanak
eljarasa a(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvanybdl kertilt levezetésre.

Avillamvédelmi kockazatelemzeés, és a kockazatok becslése a szakma altalanosan elismert
szabalyai valamint a rendelkezésre allo feltételezések, dokumentumok, abrak, rajzok,
meéretek, paraméterek alapjan tortént. Amennyiben a kockazatelemzés kell6 gondossaggal
készul, és a készitdje legjobb tudasa és lelkiismerete alapjan jar el, akkor semmilyen jogi
felel6sség nem terheli.

9. Altalanos informaciok

9.1 Akilsé villamvédelem komponensei

A kulsé villamvédelem kialakitasa soran felhasznalt komponenseknek meg kell felelnitk
bizonyos mechanikai és villamos kévetelményeknek, amelyek az MSZ MSZ EN 50164 -x
szabvanysorozatban vannak rogzitve. Ez a szabvanysorozat az alabbi részekbél all:

- MSZ MSZ EN 50164- Osszekotd elemek kdvetelményei
ji\%lgOZQMSZ EN 50164- A vezetbk és a foldel6k kovetelményei
-Zﬁg%gMSZ EN 50164- Az Osszecsatold szikrakdzok kdvetelményei
? .ISI%OZQMSZ EN 50164- Vezetbtartdk kovetelményei

4:2009
- MSZ MSZ EN 50164- A foldel6k ellendrzési aknainak és a foldel6k
5:2009 tomitéseinek kovetelményei

9.1.1 MSZ MSZ EN 50164-1:2009 Osszekotd elemek kdvetelményei

Az 0sszekotd elemekkel, mint példaul a kapcsokkal szemben tdmasztott kovetelmények
az MSZ MSZ EN 50164-1 szabvanyban vannak rogzitve. Ez a kiilsé villamvédelmet
kivitelezé villamos szakember szamara azt jelenti, hogy az 6sszekotd elemeket a beépités
helyén varhaté terhelés alapjan kell kivalasztani (H vagy N valtozat). igy példaul
felfogocsucs esetében (100%-os villamaram) H (100 kA) terhelhetéségl kapcsot kell
valasztani, mig felfogohal6 vagy féldbe torténé bevezetés esetén (a villamaram mar tébb
agaramra eloszlott) N (50 kA) terhelhet6ségii kapcsot kell valasztani.

A fenti kilénbdz6 terhelhetéségeknek megfeleld alkalmazast gyartéi vizsgalati
jegyz6konyvekkel kell igazolni.

9.1.2 MSZ MSZ EN 50164-2:2009 A vezetok és a foldel6k kovetelményei

A vezetbkkel szemben, mint pl. felfogd- és levezetbkkel illetve foldelévezetdkkel szemben
az MSZ MSZ EN 50164-2 konkrét kovetelményeket tamaszt. Ezek a kdvetkez6képpen
foglalhatok ossze:



- mechanikai tulajdonsagok (minimalis folyasi- és szakitoszilardsag),
- villamos tulajdonsagok (maximalis fajlagos ellenallas) és
- korrézidvédelmi tulajdonsagok (mesterséges oregités).

A foldel6kkel és meélyfoldelbkkel szemben az MSZ MSZ EN 50164-2 szabvany kulon
kovetelményeket hataroz meg. Ebben az esetben mindenekel6tt az anyag tipusa, a
geometria, a minimalisan hasznalhaté méretek és a villamos tulajdonsagok fontosak.

Ezek a szabvanybol szarmazo kdvetelmények fontos termékjellemzék, amelyeket a
gyartéi dokumentumokban és a termék adatlapjan fel kell tlintetni.

9.1.3 MSZ MSZ EN 50164-3:2009 Az dsszecsatold szikrak6zok kovetelményei

Az 6sszecsatolo szikrakozoket foldelérendszerek galvanikus levalasztasara lehet
hasznalni.

Az Osszecsatolo szikrakozok kialakitasa szempontjabol az MSZ MSZ EN 50164-3
meghatarozza, hogy ezeket ugy kell méretezni, hogy az egyes komponensek, amennyiben
a gyartéi adatoknak megfelel6en vannak beépitve megbizhatdan, tartésan és
biztonsagosan mikodjenek a szemeélyek és a kornyezd berendezések veszélyeztetése
nélkul.

9.1.4 MSZ MSZ EN 50164-4:2009 Vezetotartok kovetelményei

Az MSZ MSZ EN 50164-4 rogziti a fémes és nemfémes anyagbdl készllt, a felfogdval és
levezetbvel kapcsolatba kerul6 vezetbtartok miszaki kovetelményeit és bevizsgalasanak
maodjat.

9.1.5 MSZ MSZ EN 50164-5:2009 A foldel6k ellen6rzési aknainak és a foldel6k
tomitéseinek kovetelményei

Minden vizsgald dobozt és foldelbatvezetét ugy kell kialakitani €és megtervezni, hogy
rendeltetésszerl hasznalat mellett megbizhatéan és személyek vagy a kornyezet
veszelyeztetése nélkul Uzemeljenek.

Az MSZ MSZ EN 50164-5 a vizsgalddobozok és foldel6atvezeték miszaki kdvetelményeit
és bevizsgalasanak madjat irja eld (pl. tdmitettségi vizsgalat).

10. Fogalmak magyarazata

Koordinalt tulfesziiltség-védelmi (SPD) rendszer

Tulfeszultség-védelmi készllékek (SPD - Surge Protecting Device) szakszerlen
kivalasztott, telepitett és 6sszehangolt mikodésl rendszere, amely a villamos és
elektronikus rendszerek kiesésének veszélyét lecsokkenti.

Szigetel6 interfész

Olyan készulékek, amelyek egy LPZ zénaba belépb vezetékeken a I6kéhullamokat
csokkenteni képesek. llyen készulékek példaul a szigeteld transzformatorok foldelt
arnyékolassal a tekercselések kozott, fémet nem tartalmazo optikai kabelek és
optocsatolok. Ezen készulék szigetelési szilardsaganak 6nalléan vagy SPD-k segitségével
meg kell felelnie az alkalmazashoz el6irtaknak.

LEMP, elektromagneses villamimpulzus [en: lightning electromagnetic impulse]

A villamaram elektromagneses hatasainak dsszessége, amely galvanikus, induktiv vagy
kapacitiv csatolassal vezeték mentén terjed6 I6k6hullamokat és elektromagneses
impulzusmezéket hoznak létre.

LP, villamvédelem [en: lightning protection]



Teljeskorl rendszer épitmények védelmére, beleértve a bels6 rendszereket és az
épuletben Iévd javakat is, valamint az emberek védelmét a villamcsapasok hatasai ellen. A
villamvédelem villamvédelmi rendszerbdl (LPS) és a LEMP elleni védelmi intézkedésekbdl
all.

LPL, villamvédelmi szint [en: lightning protection level]

A villamparaméterek értékeinek olyan csoportjahoz rendelt szam, amely akkora
valészinlséghez tartozik, amelynél a vonatkozo legnagyobb és legkisebb tervezeési
ertékeket az altalaban el6forduld villamparaméterek nem Iépik tul.

LPS, villamvédelmi rendszer [en: lightning protection system]
Az épitményt érd villamcsapasok altal okozott fizikai karosodas csdkkentésére szolgald
teljes rendszer.

EB - Villamvédelmi potencialkiegyenlités (en: lightning equipotential bonding)
Egymastdl kilonallé fémes részek potencialkiegyenlitése a villamvédelmi rendszerrel
(LPS) kbzvetlen dsszekotés révén vagy tulfesziltség-védelmi késziléken keresztul a
villamaram altal okozott potencialkulonbségek csokkentésére.

SPD, tulfesziiltség-védelmi késziilék [en: surge protective device]
Olyan eszkoz, amelynek rendeltetése a tranziens tulfesziltségek korlatozasa és a
Iokéaramok levezetése. Legalabb egy nemlinearis alkotoelemet tartalmaz.

Csomoépont

A csatlakozévezeték olyan pontja, amelyen a I6kéhullam athatolasa feltételezhetéen
elhanyagolhato.

Csomoépontokra példak az energetikai vezetékek elosztasi pontjai, pl. KoF/KiF-
transzformatorok, alallomasok, a tavkdzlési haldézaton alkbzpontok vagy berendezések (pl.
multiplexer vagy xDSL készulék).

Fizikai karosodas
A villam mechanikai, h6-, vegyi vagy robbanté hatasai kovetkeztében az épitményben
(vagy a benne lévé javakban) bekovetkezett karosodas.

Elélények sériilése
A villamcsapas altal okozott érintési vagy lépésfesziiltség miatti aramutés kdvetkeztében
az emberek vagy allatok tartos sérilése, ideértve az élet elvesztését is.

R, kockazat
Avillam altal okozott évenkénti (emberi és anyagi) veszteség varhato atlagos értéke a
védendd objektum teljes (emberi és anyagi) értékéhez viszonyitva.

Z(0), az épitmény évezete
Az épitmény azonos jellemz&kkel leirhato része, ahol a kockazati 6sszetevd
meghatarozasahoz csak egyféle paraméterkészletet kell figyelembe venni.

LPZ, villamvédelmi zéna [en: lightning protection zone]

Az a z6na, amelyben a villam elektromagneses tere meghatarozott. Egy villamvédelmi
zéna hatarai nem szukségszerlien esnek egybe a fizikai hatarokkal (pl. falak, padl6 és
mennyezet).



Magneses arnyékolas

A védendd objektumot vagy annak egy részét korulvevd zart, fémes, racsszer( vagy
folytonos arnyékolas, amely csOkkenti a villamos és elektronikus rendszerek
meghibasodasat.

Villamvédelmi kabel

Olyan, megnovelt villamos szilardsagu kuldnleges kabel, amelynek fémes kdpenye vagy
kozvetlendl, vagy vezetéképes mianyag burkolaton keresztil folytonosan érintkezik a
talajjal.

VillAmvédelmi kabelcsatorna
A talajjal tartosan érintkez6, kis fajlagos ellenallasu kabelcsatorna (pl. egymassal
0sszekotott szerkezeti betonvas elemeket tartalmazé beton- vagy fémcsatorna.

Osszefoglalas
Az épuleten a villamvédelmi elrendezést VV-1.-es tervlap szerint kell kivitelezni LPS-III.
fokozatban.

Nagypal Tllb'pl’
okl. villamosmernok g
asz szakoktevekef mern
villamos ter\.fello ——
i 0S biztoﬂségtechmkm felu'w!]zsga
Vmam\ﬂ' 18-0187 - VMMK 18-018

kozgazd

Nagypadl Tibor
okl. villamosmérnék
vezetd villamos tervezd
k&zgazddsz szakokleveles mérnék
HK- HSZ-, HV-,HTR2- 18-187
V1 18-187
VMMK 18-0187
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Vilagitasi gerinc vez. - 1kV MCu/NYM 5x1,5mm2
Mulll16; FX20 mi. véddcsbben tartoszerkezeten illetve almenny.felett

Vilagitasi vez. - 1kV MCu/ NYM 3-4x1,5mm?2

MUllI16 ;FX20 mu. véddcsoben falban,tartészerkezeten
illetve almenny.felett

Ejszakai vilagitasi vez. - 1kV MCu/NYM 3x1,5mm2
MUllI16;FX20 mi.véddcsdben,tartdoszerkezeten
illetve almenny.felett

és falban.

|||||||| Biztonsagi- és kijaratjelz6 vilagitasi vez.
1kV MCU/NYM 3x1,5 mm2 /Mulll 16;FX20
Leagazas - allando tizema &k.-rol.
(Nappali fokapcsol6 elbtt)

Ajtécsengd vezeték 1kV Mkh 2x1,0 mm2 /FX 16
-Az almennyezeti részeken (N)YM tip. vezetékkel szerelink.

PHILIPS Ledinaire

SMO060C LED32S/830 PSU W20 L120
3200Im;36W;3000K
mennyezetre szerelve

PHILIPS CoreLine

SM134V LED37S/840 PSU W20 L120 OC
3700Im;30,5W;4000K

mennyezetre szerelve

IVT236 1300x250x130mm véddraccsal

CorelLine

PHILIPS CoreLine

SM134V LED37S/840 PSU W20 L120 OC
3700Im;30,5W;4000K
mennyezetre szerelve

CoreLine

AR

A.2x36W

COMPASS Antaq 2x35W;T16;IP65
mennyezetre szerelve

DURA Lamp BH20-BULKHEAD;
LED-20W;2000im;4000K;IP65

konyhai LED pultmegvilagité lampatest
Miller Licht 20100293 Star Led Linea 7,5W ;750Im; kapcsolds

Kilsd oldalfali lampatest; IP44;P.1.R.
Mdller Licht 20500087;24W;1800Im,3000K.

Kilso oldalfali lampatest; IP44
Mdller Licht 20500086;24W;1800Im,3000K.

Sylvania 43280 Syl Circle LED; 6W;350Im;
3000K;IP44; & 180mm

szm:1,9m

== Készenléti izem( (SE) - almenny.-be silly.
4 kijaratjelzd lampatest-16ra makddéssel
COMPASS CL 604 LED; IP44; P4 piktogrammal

Készenléti izem( (SE) - aimenny.-be silly.
. kijaratjelz6 lampatest-16ra makddéssel
COMPASS CL 604 LED; IP44;piktogramm nélkul

w I.S. kapcsolé

P44 M

I1.S. kapcsold Legrand

\ -fehér-
7 VALENA
véltékapcsolo

m% csengd nyomégomb |

Schrack MS-W 180 tip.- ESS 10180 W
mozgasérzékeld 180°; 9m ;IP44;
szm:2,60m - fehér

vagy B.E.G. Luxomat LC-mini

Hivé nyomégomb +1,0m
Nyugtazé nyomégomb + 1,70m ELSO SIGMA
FASHION
mozgasserllt jelzd
szett (Ak.mentes
wc-mosdo)

Jelzd késziilék +2,25m

230V ~/ 24V ~ tapegység

- Szerelés a vonatkozé szabvanyok alapjan (MSZ 2364;
MSZ HD 60364)

- Az almennyezet felett vezetékkotések, toldasok - nem lehetnek !
- Az Uj éplletrészen a vezetékeket a Rigips almennyezet felett
a tizvédelmi gipszkarton burkolat alatt vezetjik.

A t0zgétlo burkolat folytonossagat megszakitani TILOS !

-Hal6zatra csatlakozas, fovezetékek szerelése,

mérdhelyek kialakitasa MSZ 447 sz.szabvany és E.ON.
irAnytervek szerint.

-Csatlakozasi fesz.szint: 3x400/230 V ;50Hz.
-Elosztéhaldzat tipusa: TN C/S rendszer (nullazas), kiegészitd védelem AVK.

Epittetd:

Perenye Kozség
Onkormanyzata

Munka neve:

Ovoda épiilet feldjitasa és bdvitése
- Perenye, JOkai M. u.19. Hrsz.:386/1-

Rajzszam:

E-1

Tervezd:

Horvath Andras
K.sz:V18 - 0599

Rajz neve:

Méretarany:

M 1:50

Foldszint vilagitas szerelés

Datum:

2017.11.30.
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.uuv_, , J— — — 1 | ,b . 7 5, Ek "Kazan" felirattal - Schrak T. - EL401224; P44
X i N L C 11 == _ = - +ELSO 230V AC dug.alj - EL405004; IP44
| |} pinge” @l i
,, | leidrat L _
| PN TR f Gyermek mosdé | Digitalis szobathermosztat; szm:1,50m
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, ! | v : _ f
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| & Ih§. & 7 4 Vill.tazhely csatl. 100x100 Mudn siilly.
, 1 o f szm.:0,40m
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e _ e EPH k&t6 doboz
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| | — [
| o | _ T e EPH 6sszekotd vezetek
P T 7 | zomanckad és zuh.talca esetén -
| f g r-- 2 f Mkh 1KV Cu 6mm2
1]
| il — =l
| . = 7 Csoportszoba f
| Rampa | S L_ 7 {2 55,51m B
2 ! '
7,80m | ! b
/,, | o &
| | T il -
3 — | = | 2
ac] , | Fedett 'e-+  Gyermekoltszd -} 7 2 f <
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| 8,04m - o |
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| El6lépcso | i |
3,78m’ f Fel
| S
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AN | N 0“
\\\\\ e — & , , , .,
,, L~35m Mért fovezeték / foldarokban: -0,7m E NPl ST 8 - Szerelés a vonatkoz6 szabvanyok alapjan (MSZ 2364,
L - %} R T 3
| FXP-63 / 06/1kV NAYY-J; 4x25mm2 g NS 067 | MSZ HD 60364)
T i i i \@\
_ ] - Az almennyezet felett vezetékkdtések, toldasok - nem lehetnek !
EGIEGYZES i | - Az (j éplletrészen a vezetékeket a Rigips almennyezet felett
: 2lalé Foglalkoztatd OzVvé i i
A foldkabel fekietését az MSZ 13207 sz. szabvénysorozat ._._ Talalé konyha , @m o a tlzvédelmi gipszkarton burkolat alatt vezetjik.
, eldirasai szerint kell végezni! 11,31m ” <
, _ : ) 02 27 A thzgatlé burkolat folytonossagat megszakitani TILOS !
-A mért vezetéken a fesz.esés IB=32A terhelés mellett ev=0,8% ! | Mosogatd
,, _ ” 3,47
[ 2
_ | pe180 ] -Halbzatra csatlakozas, fovezetékek szerelése,
o f | , , mﬂ mérdhelyek kialakitasa MSZ 447 sz.szabvany és E.ON.
- irAnytervek szerint.
-Csatlakozasi fesz.szint: 3x400/230 V ;50Hz.
-Elosztohalozat tipusa: TN C/S rendszer (nullazas), kiegészitd védelem AVK.
PBE ersatvitel= Nm.m kW
|
|
,, Epittetd: Munka neve: Rajzszam:
Perenye Kozsé P Lo s s g -
O:xowﬂ\:ms Nmﬁ% Ovoda éplilet feltjitasa és bovitése E-2
| 11,00 y - Perenye, Jokai M. u.19. Hrsz.:386/1- Méretarany:
| Tervezo: Rajz neve: M 1:50
, . . . : NUTRETENT 2 Datum:
| Horvath Andrés Foldszint erGétviteli szerelés
,, K.sz:V18 - 0599 2017.11.30.
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101,30 , 10.00 130 450 30, 5,66 30,110

1A A A A

R FX-16

Riasztérendszer vezeték

TV FX-16

6x0,22mm2 arnyékolt bizt.technikai vez.

TV antenna, mi.gégecso

G%] OE
$ $ Eldlépcsd
3,78m°

, Légvezetéki csatlakozas

/ @E
Talal6 konyha ﬂo@_m_row_ma
1131m° 8,32m
<
Mosogat6
[e)e] 347
= i
&
TV-Tel-PC halozat —
. K Ap.
sematikus rajza vv 8|2 s|g
(Més kialakitas is lehetséges)
o IIPC
Cat5e/Cat6
Szolgéltatat6 (UPC/T-Com) FTP 11,00
@ »
- Il Tel.
'|, PBX Vezetékes telefon
Alkdzpont
230VAC
9 )
N
(%) Yz .
8 . . Kabel TV.
- L
E 7 . . . Lo L sz . Lo
3 N e -A gyengearamu szerelés végso kialakitasat szakceg vegzi.
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Tcs

RG6 koax 3-szor arnyékolt (TriS) -75 ohm

Riaszt6 nyitasérzékeld

Riaszt6 infra
érzékeld-2,60m

Riasztérendszer kuilsd jelzés
(épulet homlokzaton)

7
mx.\“ 2,2m  Riasztorendszer kozpont

Riasztérendszer kezeldpanel

TVIFM/SAT ;végzaro - falba siillyesztve;
Legrand VALENA

ofipc PC - RJ45+RJ11 csatl.aljz. sully.

Valena -fehér

Tavkozlési csatlakozé doboz
200x200x100 (Gewiss)

- Szerelés a vonatkozé szabvanyok alapjan (MSZ 2364;

MSZ HD 60364)

- Az dlmennyezet felett vezetékkdtések, toldasok - nem lehetnek !

- Az (j épuletrészen a vezetékeket a Rigips dlmennyezet felett
a tizvédelmi gipszkarton burkolat alatt vezetjuk.

A t0zgatl6 burkolat folytonossagat megszakitani TILOS !

-Halbzatra csatlakozas, fovezetékek szerelése, mérbhelyek
kialakitasa MSZ 447 sz.szabvany és E.ON. iranytervek

szerint.

-Csatlakozasi fesz.szint: 3x400/230 V ;50Hz.
-Eloszt6halézat tipusa: TN C/S rendszer (nullazas), kiegészitd védelem AVK.

Epittetd: Munka neve: Rajzszam:
Mﬂﬂ%ﬁmﬂﬁwm Ovoda épiilet feltjitasa és bdvitése E-3
yz - Perenye, JOkai M. u.19. Hrsz.:386/1- Méretarany:
Tervezo: Rajz neve: M 1:100
Datum:

Horvath Andras
K.sz:V18 - 0599

Foldszint gyengearamu hal6zatok

2017.11.30.




KESZUL : 1db

-Az eloszté Schrack Technik tip. termékekbdl vannak

Osszeallitva.

Az elosztot azMSZ EN 61 439 sz.szabvanysorozat

alapjan kell ésszeéllitani

- Csatlakozasi fesz. szint: 3x400/230V; 50Hz,~

- Elosztéhalozat tipusa: nullazas (TN -C/S rendszer), kiegészitd védelemként

aramvédo kapcsolas.

K.sz:V18 - 0599

Epittetd: Munka neve: Rajzszam:
Mﬂﬂmﬁmmowww% Ovoda épiilet felijitasa és bovitése E-4/1-3
Y - Perenye, Jokai M. u.19. Hrsz.:386/1- Méretarany:
Tervezd: Rajz neve: M 1:10
Horvéath Andras “F" _.m_D foeloszto Datum:

2017.11.30.




R,S,T

L1, L2, L3, 3x400/ 230V; 50Hz.

NAPPALI UZEMU FOGYASZTOK

PBE:25kW
R,S,T L1, L2, L3, 3x400/230V; 50Hz. ALLANDO UZEMU FOGY. |
. . |
NFK 3
AFK
AMPARO -\ L - BMS 6B BMS 6B BMS 6B BMS 68 BMS 68 BMS 68
(Schrack) \/4_ _ + 101 10/1+N 10/1+N 16/1 16/1 16/1
63A;3P BMS 6B
AZ 200263 . AZ 200243 Bz106280 | &% === BOLF X BOLF BOLF
mod.kapcs. Kv | 2| 1eaB 16AB 16AB
\ E\ , 30mA 30mA 30mA
K. [ \Aut =1 BO668516 BO668516 BO668516
‘r _ 1+N 1+N 1+N
TFK
O 3\ " IN8R2327 K6:BZT28371
Z 63A
T
[3)
L
€113
o|Y N2 N2 N2
O N N
PEN | PE N / PE
\ ) ) ) > )" "
| Ir— |
_ET * KJ ooy
== K. oy 230V~
A _._lo - -~ -~ iy 30
EPH M 230V ~ 230V 230V ~ 230V~ 230V~ @
Mérdszekrény
Leagazas sz: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Megnevezés:| Betap. Allando cmm:#,_ Kijaratjelzd Kulsd+eldtér Foébejarat Géazkazan Hatdszekrény | HOtdszekrény Riaszté Cirk.sziv. Tartalék
fogyasztok vilagitas PIR.vilagitas vilagitas Kozpont
Pbe (kW): ~27 kW 1,8 kW 0,08 kW 0,1 kw 0,08 kW 0,1 kw 0,8 kW 0,35 kW 0,1 kW 0,1 kW
Aramerdsség (A 43 A 28A 0,4A 0,45 A 0,35A 05A 35A 1,6 A 05A 05A
Vezeték tip: |06/1kV NAYY-J Amparo (N)YM/MCu MCu MCu (N)YM MCu (N)YM MCu (N)YM
Vezeték (A): | 4x25mm?2 3P 40A 3x1,5 mm2 3x1,5 mm2 3x1,5 mm2 3x2,5 mm2 3x2,5 mm2 3x2,5 mm2 3x1,5 mm2 3x1,5 mm2
Epittetd: Munka neve: Rajzszam:
N . meim‘xomwm Ovoda épiilet feldjitasa és bovitése E-4/1
- Csatlakozasi fesz. szint: 3x400/230V; 50Hz,~ . nkormanyzata - Perenye, Jokai M. u.19. Hrsz.:386/1- Méretarany:
- Elosztéhalézat tipusa: nullazas (TN -C/S rendszer), kiegészitd védelemként Torvers Rai - M 1:10
aramvédo kapcsolas. ’ ajz neve: .
. p ~ " e 5 . e alil o A Datum:
Az eloszt6 Schrack E. tip. termékekbdl van ¢sszeallitva. Horvéth Andras F" jelt foeloszto
K.sz:V18 - 0599 2017.11.30.




mod.csengd

BZ926338
230V AC
R,S,T L1, L2, L3, 3x400/230V; 50Hz. NAPPALI UZEMU FOGYASZTOK
VKk1. 3P+N
IN 085320
r  20A-3P mw mw mw
BMS 6B d BMS 6B 3P+N BMS 6B
16/3x1P ﬁﬁ _u 16/1P 6/3P
BOLF BOLF BOLF
BMS 6B BMS 6B BMS 6B 16A B 16A B 16A B
16/3x1P 10/3x1P 10/1P 30mMA ] 30mMA ] 30mMA FI 4P 30mA
BO668516 BO668516 | |BO668516 25A; AC; BkA
1+N 1+N 1+N BC 602103
vagy AMPARO
N2 |
N2 N2 N2 N2
1
3 : —{— i i i y
N \ q q PE
Tartalék j ] j
230V ~ 230V~ 230V ~
Leagazas sz: 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
| Belsd Gyermek FI 4P 30mA Moségép | Tornaszoba | NT/Egy fejl. Konvhai M 508 Foglakoztatd + Konyhai PV rend
Megnevezés: s . osogep ] onyhai 0sogatogep rendszer
g Vilagitasd. 0lt6zd mosdd 25A; AC; 6kA dug.aljak dug.aljak dug.aljak dug.alj OMMWMMM_DAQ tozhely csatlakozdsa
BC 602103 -
Pbe (kW): 053kW | 0,7 kw 0,2 kw vagy AMPARO 2 kw 2 kw 2 kw 3 kW 2,2 kW 2,5 kw 10 kw 3KW cs
Aramerdsség (A); 0,8A 1A 09A 8,7A 8,7A 8,7A 13 A 9,6 A 11 A 145 A 12,9 Acs
Vezeték tip: (N)YM/MCu | (N)YM/MCu | (N)YM/MCu (N)YM (N)YM/MCu| (N)YM/MCu (N)YM/MCu (N)YM MCu (N)YM/MCu (N)YM
Vezeték (A): | 5x1,5mm2 | 5x1,5mm2 | 3x1,5mm2 3x2,5 mm2| 3x2,5 mm2| 3x2,5 mm2 3x2,5mm2 | 3x2,5 mm2 3x2,5 mm?2 5x4 mm2 5x2,5 mm2
Epittetd: Munka neve: Rajzszam:
. . Perenye Kozseg Ovoda épiilet felljitasa és bovitése E-4/2
- Csatlakozasi fesz. szint: 3x400/230V; 50Hz,~ Onkormanyzata - Perenye, Jokai M. u.19. Hrsz.:386/1- Méretarany:
- Elosztohalozat tipusa: nullazas (TN -C/S rendszer), kiegészitd védelemként Tervess Rai - M 1:10
aramvédo kapcsolas. : ajz neve: )

Az elosztd Schrack E. tip. termékekbdl van 6sszedllitva.

Horvath Andras
K.sz:V18 - 0599

"F" jel féelosztod

Datum:

2017.11.30.
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_ _

750

Schrack T. MODUL 160

kompakt szekrény - falon kivil;IP30
ILC2A424 - 4 soros 96 KE.

- ILC2T424 Teli ajtoval -

Az elosztét az MSZ EN 61439 szabvanysorozat
elbirdsai alapjan kell kivitelezni !

Az eloszt6 Schrack E. tip. termékekbdl van ésszeallitva.

FELIRATI TABLAK

TFK
NFK
AFK

Vk1.

Tlzeseti fokapcsolo
Nappali fokapcsolo
Alland6 lizema fokapcsold

Vilagitasi fokapcsolo

- Csatlakozasi fesz. szint: 3x400/230V; 50Hz,~

- Elosztohalozat tipusa: nullazas (TN -C/S rendszer), kiegészitd védelemként
aramveédd kapcsolas.

Epittetd: Munka neve: Rajzszam:
Mmmaa\xouwo Ovoda épiilet felljitasa és bvitése E-4/3
nkormanyzata - Perenye, J6kai M. u.19. Hrsz.:386/1- Méretarany:
Tervezd: Rajz neve: M 1:10
Horvath Andrés "F" jel foeloszto Datum:
K.sz:V18 - 0599 2017.11.30.




2m ol6mm
2m ofémm aluminium felfogordd
aluminium felfogorud g.fefogécsﬂcs 50cm

8mm aluminium osszekoto

fefogocsiics 50cm

- fefogocsics 50cm ﬁ
fefogocsucs S0cm S
Smm-aty Zekot o 5
1 00 00 I
. § 08 aluminium levezeto
08 aluminium gvezeto hoszigetelés ala rejtve . )
asziaeteles. ala reitye 08 aluminium levezeto
XA pnosio R TP . ¢
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ T o hoszigeteles ala rejfve
= ﬂ
: | , foeloszta villémvejelmi potencialkiegyenlités
o ndlL oy -l 1zsoakal 0sszekoto T1-T2. Hilfesziiltseqvédeim késziilék oeqala A AT
| vizsgil dsszekito | 1 viessRilgsszekitd gl e i ﬁ B vizsgélo Gsszekifs
- — o egyenpotencia 0 vezetd D D
==
. ——
A

m FELELOS TERVEZO:

o10mm kdracél 1=3m kereszt o10mm koracel l=3m kereszt o10mm koracél [=3m kereszt NAGTPAL TBOR oL, vlanosnérik

Gy e vy’ S 7 9789 S&, Zsignond kirdly u. b B
foldelo osszekotés foldelo osszekores foldelo osszekotés - vBE Qo
® Tervers: 00000 -

Weigl Kristdf Akos villamosmérnok [

VILLAMVEDELEM FOKOZATA LPS-II.

9722 Perenye Jokai Mor utca 19 Hrsz.:386/1

m TARGY:

Ovodadpilet felGjitasanak és bovitésének
villamvedelmi terve

m TERV SZAMA

| SZIGETELT BERENDEZES (TETOANTENNA, KLIMABERENDEZES)

BEKOTESE SZIKRAKOZON KERESZTUL
- FOLDELG BEKOTESE vv 1
- BETONALAPFOLDELO
m TERV

- INFORMATIKA! HALOZAT BEKOTESE ES TOLFESZ VEDELME

| LSO VILLAMVEDELEM BEKOTESE villamvédelmi szerelés terv

m DATUM
2017, 11. 30,

EGYENPOTENCIALU HALOZAT ES TULFESZULTSEGVEDELEM BEKOTESEI:

m [fPTEK:
1100




1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
( Tervezett naperdmil beruhazas X Meglévé villamos haldzat )
Tulajdoni hatar
" I
SZ1.1 Terepi elosztdszekrény O SZ1 Terepi eloszto- Felhaszndl Hélg.gt]i\IKﬂ
inverter mellett, 1000 VDC szekrény (inverter mellett) 0.4 KV-os F ielii fel i I § '
In=10 A, min. 8 modul In=10 A, min. 12 modul ’ -os I jelu foeloszto
r ] r L |_ Fogyasztokhoz —l |_ o —l
| | | | Meglévé Mérd
DC bemenetek INV 1 AC levalasztas | | | | N
[ [ DC [ | = | | | E.ON KOF/KIF TR
K1 N N J— J—
Aase ; 1.7, Schrack —— Y |_ —l
PVLL. ! ! n_ % / WA INSR2422 ! | | | kwh |
7 T U \;'_ / | B Lakatolhats! | —~— | |
|_ —l mer ! RCD [\ l \QI l / l Q %{ l /
. . | 1 m DC bemenetek H / I T U 1Y 7 * P
40° | | * LR : | FLS. | | |
: : U .jm / 3P6A 3x20A | |
| ' | Ix12 | !_+ - _l | . DC levilaszto / AC | ;"FIVJ;CI | | | | |
| ' | | | kapesold . P:;(:: TNS I_ J— e J
251 . | . . | _QU_ [t | Sg:j'fk .
| | | | ! pe | o | ! ! E.ON KOF
. . | . - | PE | | [ BC - | [ [ halozat
I_ J— | | WL‘AN - -
1 . . OUT IN
N t LY I T L — - - -4 | | | |
= Routerhez _ -
| TFV_DCI | | | | I: G PEN |
Schrack PHOTEC HO5VV-F 5x2,5 HO5VV-F 5x2,5
| BC 1000/12,5 DC | 1=2m 1=12m | | |
PE | =
AU=0,06 V (0,03 %) AU=0,37 V (0,16 %) EPH
L o I I I I
Meglévo betaplalas az E.ON Halozati Kft. aramkorérdl van ellatva 0,4 kV fesziiltségszinten.
Beépitett 6ssz napelem teljesitmény: 3,24 kWp Beépitett 6ssz. inverter teljesitmény: 3,0 kWp mgw _
Nem jelolt DC vezetékek: PV1 F (FLEX-SOL-XL) 1x4 mm?2, fekete/piros, DC
1000V, UV alld. Hurok kialakitasa nélkiil vezetve!
Napelemek: Inverter: . , ey . G
Astronergy ASM6610P-270 4BB String adatok Fronius Symo A DC vezetékeket terepen a napelem csatlakozdkon kivil tilos toldani! A DC
Polikistilyos, salicum | mind Inverter azonosito: NV Inverter azonosito: INVI fesziiltségre figyelmeztetd feliratot a DC kabelezésnél és csatlakozasi pontoknal ill. a
kettds betaplalasra figyelmeztetd feliratot a méréhelynél el kell helyezni !
Tipus : IASM661 Modulszam: db |12 Tipus : 3.0-3-S
Ossz. darabszam: 12 db String fesziiltség: vV |3755 Max. AC teljesitmény: kW | 3,0 Alkalmazott érintésvédelem:DC oldalt kett&s szigetelés, AC oldalt T-N-C-S
Mom. ol osis 0w Stine Grosrasi T 1559 Mo AC Kot 7 NI A belépési pont a napelemektdl 10, az inverter a belépési ponttol szamitva 5 m-beliil
ax. tejjesiimeny: ring uresjrasi 1esz.: 5 ax. menetl aram: X4, ,
e & e telepitve! (TvMI 7.2:2016.07.01. 6.2.2.)
Max. fesziiltség (Voc): | 37,99 V String tiresjrasi fesz. T=-5°C: [ V |498,3 Fazisszam: 3
Névl. fesziiltség (Vap): | 31,20 V Strang adatok Max. DC fesziiltség: v | 1000 Napelemek villamvédelmi védett térben elhelyezve! EPH: min. 6 mm2 Cu
Névieges dram (Imp): | 8,7 A Modulsor szém (n): db |1 Max. DC bemeneti dram: A 160 Az itt feltlintetett tipusoktol eltérd, de miiszaki tartalmukban azonos tipusok is
Zarlati dram (Isc): 9,15A Névleges aram: A |87 MPP egységek szama: db |1 kivalasztasra keriilhetnek.
Max. rendszer fesz.: 1000 V Zéarlati dram: A 9,15 Csatlakoztathato stringek szama.: | db |3 A kapCSOléSl vazlat elvi, egyszeﬁjSitett; szdmos részlet a Tajzon nincs dbrazolval
Adatok : . Szerkesztd: Megnevezés: Napelemes HMKE telepitése Méretarany: Megrendel6: L
114 ZoviSolar 3,24/3,0 DC/AC kWp NA A/3 Perenye Kozség
Felhasznalo: Aranyhid Ovoda e Onkormanyzata
A . N A s 557 Viktori ot 9722 P , Béke u. 34.
Telepitési hely: 9722 Perenye, Jokai Mér u. 19. Hrsz.:386/1 Mémokiroda Kft. | Juhasz Vikioria | Részlet:  ggyvonalas kapcsolasi vazlat o :IT“V? cre
T"t“f"% 30.26|7 4:1’ 60 : Halozati csatlakozasi terv E @» elepités helye: ]
info@zovisolar.hu bethos Zoltén Aranyhl’d Ovoda
, . Rajzszam: _ 9722 Perenye, Jokai Mér u. 19.
Partnerszm: 1000058088 o000, Sobaionirt, v-07-1086 V-01 Hrsz 38611
Lévoide u. 27/B 2017. december 1. Rev.. 0 |Lap: 1/1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10




12 db 1654x989

SCHRACK ASM6610P-270
Napelem tet6 hajlasszogével
megegyezGen

1 db Fronius Symo 3.0-3-S

inverter padlastérben

Megjegyzések:

Napelemek pontos elhelyezkedését a helyszinen kell
meghatarozni!

A villdmvédelmi berendezéseket Ugy kell elhelyezni, hogy a
napelemek védett térbe keriiljenek!

Az inverter a belépési ponttdl <5 m beldl kerdil
elhelyezésre.

|

—r

Tervezett F jel

(i f6eloszto

Zovi Solar

Mérnokiroda Kift.

Tel: +36 30 267 40 60
info@zovisolar.hu

Iroda:
8000. Székesfehérvar, Lovolde u. 27/8

“ foldszinten, elGtérben,
csatlakozasi pont
§71.1 DC és SZ1 AC
kiselosztd inverter alatt
r— — — = = 77
\ \
4o - - - - - - L - - - _ _
\
Megrendel6: Perenye K6zség Onkormanyzata File név: Datum: 2017.12.01.

9722 Perenye, Béke utca 34.

Tervezés  Aranyhid Ovoda
helyszine: 9722 Perenye, Jokai Mor u. 19. hrsz:386/1

Méretarany: 1:200 A4

Rajzszam: V-02-01

Tervezte: Szerkesztette: Ellendrizte:

Pethes Zoltan | Juhasz Viktoria
V-07-1086, TE-07-51631

Megnevezés: Tetéfe

lUInézet

Részlet: Napelemek elrendezése




KOMPETENZ VERBINDET.

SCHRACK

TECHNIK

¥ Datenblatt: Photovoltaikmodul Astronergy ASM6610P Solarmodul Polykristallin

& Produkt- / Qualitatszertifikate

APPROVED PRODUCT

=
nes %

P— IEC 61215
E
A PV CYCLE
TUVRheinland
BGadooserio

* Elektrische Eigenschaften

& SCHRACK INFO

Alle SCHRACK Photovoltaikmodule zeichnen sich aus

durch:
* 12 Jahre Produktgarantie™

* Leistungsgarantie: 25 Jahre 80,7% Linear*

* Hagelprifung / Ammoniakbesténdigkeit / Salznebel Zertifikat

* mit innovativer 4 Busbar Zelle
e reduzierter Serienwiderstand
e farblich selektiert

* Garantiegebung / Garantieabwicklung erfolgt durch
Astronergy Solarmodule GmbH
Auftragszentrum
Chint-Allee 8, 15236 Frankfurt (Oder)
Hotline: +49 (0)335 521 13 333
Fax Hotline +49 (0) 335 521 13 491
E-Mail: customerservice@astronergy.de

Die Garantiebedingungen sind abrufbar unter:
http://www.schrack.at/shop/photovoltaik.html

C € /’ﬂ" gﬂi’i"r Qicsrrr"

IMade in
Germany

MODUL 270
Nennleistung bei STC ? (Prax) 270 Wp
Leistungstoleranz -0/ +3%
Garantierte Mindestleistung bei STC (Pupp min) 270 Wp
Nennspannung bei STC (Vi) 31,29V
Nennstrom bei STC (lnpp) 8,70 A
Leerlaufspannung bei STC (V.. 3799V
Kurzschlussstrom bei STC (l..) 915A
Modulwirkungsgrad (eta) 16,5%
Nennleistung bei NOCT? (Pop,) 201,4 Wp
Nennspannung bei NOCT (Vi) 28,61V
Nennstrom bei NOCT (lpp) 7,04 A
Leerlaufspannung bei NOCT (V,.) 34,96V
Kurzschlussstrom bei NOCT (1) 7,39 A
Temperaturkoeffizient (Pugp) -0,42% /K
Temperaturkoeffizient (I..) +0,044% / K
Temperaturkoeffizient (V) -0,32% / K
Nennbetriebs-Zellentemperatur (NOCT) 46°C +2°C
Maximale Systemspannung 1.000 Voc
Anzahl der Bypassdioden 3
Rickstrombelastbarkeit (IR) 20 A
Maximaler Vorsicherungswert 15A

1 Messtoleranz Pmpp: +/-3%; Toleranz fiir Voc, Isc, Vmpp und Impp: +/-10%.

2 STC (Standard Test Conditions), Standard Testbedingungen, die wie folgt definiert sind: Strahlungsleistung von 1.000 W/m?2 bei einer spektralen Dichte von AM 1,5 und einer Zelltemperatur von 25°C.
3 Nominale Betriebstemperatur der Zelle bei Einstrahlung 800 W/m?, 20°C Umgebungstemperatur, Windgeschwindigkeit von 1 m/s.

4 Produziert in einer ISO 9001/14001 zertifizierten Fertigung

SCHRACK TECHNIK GMBH

Seybelgasse 13, A - 1230 Wien, TELEFON +43 1,/866 85-0
E-MAIL info@schrack.at, INTERNET www.schrack.at

SEITE 1/2

Datenblatt: PYM32700--_D / 03-2017

Anderungen, etwaige Satz- und Druckfehler vorbehalten.



KOMPETENZ VERBINDET. SEHRACK

& Mechanische Eigenschaften

Modulmafie (Lx B x H) ®

1.654 x 989 x 40 mm

Rahmenmaterial

Aluminium, silber eloxiert

Modulaufbau

Glas / EVA / Backsheet (weiss)

Modulgewicht 18,2 kg
Glasstérke Frontabdeckung 3,2mm
Schutzart Anschlussdose IP 67
Kabellénge 1.000 mm
Kabelquerschnitt 4 mm?
Zul&ssige Belastung® 6.000 Pa
Brandklasse (IEC 61730) C

Steckverbinder

MC4-steckbar

5 Toleranz der Abmafle: +/-2 mm
6 GemaB IEC 61215 Ed. 2

7 GeméfB den aktuellen Garantiebedingungen der Astronergy Solarmodule GmbH

& lineare Leistungsgarantie

TECHNIK

& Weitere Angaben
Zelltyp Polykristalline Zelle mit
4-busbar Technologie
Anzahl der Zellen / Zellanordnung | 60 / 6 x 10
ZellmafBBe 156 x 156 mm?
Verpackungseinheit 22 Module
Gewicht pro Verpackungseinheit 550 kg

& 7ertifikate und Garantien

Zertifizierung

IEC 61215 Ed. 2, IEC 61730

Produktgarantie”

12 Jahre

Leistungsgarantie”

Lineare Leistungsgarantie

Jahr 1

>97,5% der Mindestleistung

Jahr 25

>80,7% der Mindestleistung

100%

97%

95%

90%

85%

80%

B lineare Leistungsgarantie

B Standard Leistungsgarantie

5,880/0
mehr

80,7%

75%
012345¢67 891011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
& Abmessungen
Vorderansicht Seitenansicht Rickansicht Rahmenquerschnitt
989 | 40 989
o
]
052D Do52
£
€
o
< | N
3 2|3
4@5.2@ @05'2 13,9 mm
&
i — i — e — Ll
BEZEICHNUNG LEISTUNG ZELLE EAN-CODE VERFUGBAR STORE  BESTELLNUMMER
PV-MODUL 270 270 W Polykristallin 9004840602524 [ 1. PVM32700--

/ Best. Nr. blau: Lagerware, d.h. Gblicherweise versandbereit am Bestelltag!

SCHRACK TECHNIK GMBH

Seybelgasse 13, A - 1230 Wien, TELEFON +43 1,/866 85-0
E-MAIL info@schrack.at, INTERNET www.schrack.at

SEITE 2/2

Datenblatt: PYM32700--_D / 03-2017

Anderungen, etwaige Satz- und Druckfehler vorbehalten.



/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

FRONIUS SYMO

/ Integralt adatkom-
munikacio

/ SnapINverter
technolégia

/ SuperFlex

/ A kisméret haromfazisa inverter a maximalis rugalmassag biztositasahoz.

/ Dynamic Peak

/ Smart Grid
Manager Ready

/ Zero feed-in

/ A 3,0 kW-t6l 20,0 kW-ig terjedd teljesitményével a transzformator nélkili Fronius Symo az idealis vélasztds minden

rendszermérethez. A Superflex design-nak koszonhet6en a Fronius Symo kanyargds és tobb iranyu tetére is idealis

vélsztas. Az alapfelszerelés része a vezetékes, vagy vezeték nélkiili internet csatlakozasi lehet6ség, illetve a harmadik fél

eszkozeinek tdmogatasa, igy téve a Fronius Symo-t a piacon elérheté legkommunikativabb eszk6zzé.

A FRONIUS SYMO MUSZAKI ADATAI (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

BEMENETI ADATOK

MPP-Tracker szama

Max. bemeneti dram (Igc max 1 / Ide max 2)
Modulmez8 max. rovidzarlati aramerdssége
(MPP;/MPP, )

Bemeneti fesziiltség DC (Udc min - Ude max)
Betéplélsi indulofesziiltség (Uqc start)
Hasznalhaté MPP fesziiltségtartomany
DC-csatlakozok szdma

Max. PV generatorteljesitmény (Pdc max)

KIMENETI ADATOK

Névleges AC teljesitmény (P, )

Max. kimeneti teljesitmény

AC - kimeneti dram (Iyc nom)

Halozati csatlakozas (fesziiltségtartomany)
Frekvencia

Torzitasi tényezd

Teljesitménytényezd (cos Qac,r)

ALTA LANOS ADATOK

Méretek (Magassag x Szélesség x Mélység)
Suly

SIP-védettség

Erintésvédelmi osztaly
Talfesziiltség besorolas (DC / AC) ?
Ejszakai fogyasztas

Inverter koncepcid

Hités

Felszerelés

Kornyezeti h6mérséklet tartomany
Megengedett paratartalom

Max. tengerszint feletti magassag
DC csatlakozds technolégia

AC csatlakozés technolégia

Tanusitvanyok és megfelelés a szabvanyoknak

' A Fronius Symo 3.0-3-M, 3.7-3-M és 4.5-3-M eszkozokre vonatkozik.

SYMO 4.5-3-S  SYMO 3.0-3-M
150 - 1.000 V.
200 V
150 - 800 V

9,0 kWopeak 6,0 kWopeak
SYMO 4.5-3-S  SYMO 3.0-3-M

4.500 W 3.000 W

4.500 VA 3.000 VA

6,5A 43 A

SYMO 3.7-3-M
2
16,0 A /16,0 A
240A/24,0A

242
7,4 KW peak

SYMO 3.7-3-M

3.700 W
3.700 VA
53A

3-NPE 400 V / 230 V vagy 3-NPE 380 V / 220 V (+20 % /-30 %)

SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S
1
16,0 A
24,0 A
3
6,0 kWopeak 7,4 KW peak
SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S
3.000 W 3.700 W
3.000 VA 3.700 VA
4,3 A 53 A
0,70 - 1 ind. / cap.
SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S
16,0 kg

50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
<3%

SYMO 4.5-3-S

645 x 431 x 204 mm

SYMO 3.0-3-M

IP 65
1

2/3

<1W
Transzformdtor nélkiil
Szabalyozott léghtités

Beltéri és kultéri felszerelés
-25- +60°C
0-100 %

0,85- 1 ind. / cap.

SYMO 3.7-3-M

19,9 kg

2.000 m / 3.400 m (Korlatozas nélkiili / korlatozott fesziiltségtartomany)

3x DC+ és 3x DC- sorkapocs 2,5 -16 mm?
5 pélust AC sorkapocs 2,5 - 16 mm?*

SYMO 4.5-3-M

9,0 KWpeak

SYMO 4.5-3-M

4.500 W
4.500 VA
6,5A

SYMO 4.5-3-M

4x DC+ és 4x DC- sorkapocs 2,5 -16 mm*
5 pélust AC sorkapocs 2,5 - 16 mm?*

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777 !, CE1 0-21 ", NRS 097

2 Az IEC 62109-1 szabvany szerint.

16 mm? esetén, érvéghiivelyek nélkiil. Az inverternek az On orszégdban torténd beszerzésére vonatkozé kozelebbi adatokat a www.fronius.com cimen taldlhatja meg.



HATASFOK-JELLEGGORBE FRONIUS SYMO 4.5-3-S HOMERSEKLET-DERATING FRONIUS SYMO 4.5-3-S

HATASFOK [%]

KIMENETI TELJESITMENY [W]

o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1

SZABVANYOSITOTT KIMENETI m300 Vye m595 Ve m800 Vy. KORNYEZETI HOMERSEKLET [°C] w300 V. m630 Vi, =800V
TELJESITMENY Pac/Pacr

A FRONIUS SYMO MUSZAKI ADATAI (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

Max hatasfok 98,0 %
MPP 1lleszte51 hatasfok >99,9 %
DC sugelelesmeres Igen
DC levalaszt6 kapcsolo Igen

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)

USB (A tipusu aljzat) Dataogging, USB stick-ek szamara
Kimenet iizenetek szamara ' Energiakezelés (potencialmentes relékimenet)
Kiils§ csatlakozo S0 szamlalo csatlakozas/Tulfesziiltség védelem

light véltozatban is kaphat6



A FRONIUS SYMO MUSZAKI ADATAI (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

MPP- Tracker szdma

Modulmezo max. révidzarlati dramerdssége

(MPPy/MPP5) 24,0A/240A

Betéplalasi indulofesziiltség (Uge start) 200V

DC{satlakozok szama

Névleges AC teljesitmény (P, ;) 5. 000 w 6. 000 w 7. 000 4 8 200 W

AC - kimeneti dram (Izc nom) 7,2 A 8,7 A 10,1 A 11,8 A

Frekvencia 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
Tomitésitényess

Teljesitménytényez6 (cos Qac,) 0,85- 1 ind. / cap.
N T T T T

Méretek (Magassag x Szélesség x Mélység) 645 x 431 x 204 mm

ek kg

SIP-védettség 1P 65

Tulfesziiltség besorolds (DC / AC) ! 2/3

Inverter koncepcié Transzformator nélkiil

Felszerelés Beltéri és kiiltéri felszerelés
 Komyezeti homérséklet tartomany

Megengedett paratartalom 0- 100 %

DC csatlakozas technoldgia 4x DC+ és 4x DC sorkapocs 2,5 - 16mm?*?

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Tandsitvanyok és megfelelés a szabvanyoknak AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-21, NRS 097

Az IEC 62109-1 szabvany szerint.
216 mm?*nél érvéghiively nélkil.
Az inverternek az On orszdgaban térténé beszerzésére vonatkozé kézelebbi adatokat a www.fronius.com cimen talalhatja meg.



HATASFOK-JELLEGGORBE FRONIUS SYMO 8.2-3-M HOMERSEKLET-DERATING FRONIUS SYMO 8.2-3-M

HATASFOK [%]

KIMENETI TELJESITMENY [W]

SZABVANYOSITOTT KIMENETI w258 Voo w595 Ve m 800 Vi KORNYEZETI HOMERSEKLET [°C] u 258 Ve m595Vpe m800 Vi
TELJESITMENY Pyc/Pacr

A FRONIUS SYMO MUSZAKI ADATAI (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Max hatasfok 98,0 %

MPP 111esztesn hatésfok >999 %

DC Sugelelesmeres Igen

DC levalaszt6 kapcsolo Igen

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
USB (A tipust aljzat) ! Dataogging, USB stick-ek szaméra

Kimenet iizenetek szamara ' Energiakezelés (potencialmentes relékimenet)

Kiils6 csatlakozo S0 szamlalo csatlakozas/Tulfesziiltség védelem

Ulight véltozatban is kaphat6.



A FRONIUS SYMO MUSZAKI ADATAI (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

MPP- Tracker szdma

Modulmezo max. révidzarlati dramerdssége

(MPP,/MPP,1) 40,5A/24,8A 49,5A/40,5A
Betdplalasi indulofesziiltség (Ugc start) 200V
DC csatlakoz6k szdma 343
——————
Névleges AC teljesitmény (Pyc,r) 10 000 W 12 500 W 15 000 W 17 500 W 20 000 W
AC - kimeneti dram (¢ nom) 14,4 A 18,0 A 21,7 A 25,3 A 28,9 A
Frekvencia 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
Torzitésitényez$  18% 20% 15%  18%  13%
Teljesitménytényezd (cos Qac,r) 0-1 ind. / cap.
AIUNGSADAIR | SMOMSIM | SMOTS3M | SMOSOIM | SMOTISIM | SNOOIM
Méretek (Magassag x Szélesség x Mélység) 725 x 510 x 225 mm
sk kg
SIP-védettség 1P 66
Tulfesziiltség besorolds (DC / AC) 2 2/3
Inverter koncepcié Transzformator nélkiil
Felszerelés Beltéri és kiiltéri felszerelés
 Kornyezeti hémérséklet tartomdny
Megengedett paratartalom 0-100 %
DC csatlakozés technolégia 6x DC+ és 6x DC- sorkapocs 2,5 - 16 mm?*

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Tandsitvanyok és teljesitett normdk AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, ST 4777, CEI 0-16, CEI 0-21, NRS 097

1114.0 A a fesziiltség < 420 V
2 az IEC 62109-1 alapjan. Rendelkezésre all rogzitési lehetség opciondlis tulfesziiltség védelemhez (2 tipusa).

Az inverternek az On orszdgaban térténé beszerzésére vonatkozé kézelebbi adatokat a www.fronius.com cimen talalhatja meg.



HATASFOK-JELLEGGORBE FRONIUS SYMO 20.0-3-M HOMERSEKLET-DERATING FRONIUS SYMO 20.0-3-M

KIMENETI TELJESITMENY [W]

HATASFOK [%]

SZABVANYOSITOTT KIMENETI w420 Voo m 600 Vi w800 Ve KORNYEZETI HOMERSEKLET [°C u420 Ve m600 Voo m 800 Vi
TELJESITMENY Pac/Pacr

A FRONIUS SYMO MUSZAKI ADATAI (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Max hatasfok 98 0 % 98,1 %
MPP 1lleszte51 hatasfok >99,9 %

DC sugetelesmeres Igen

DC levalaszto kapcsold Igen

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
CGbemenetés ¢ digitdlisbeskimenet  Cabkesdskovesédveskhor
USB (A tipus aljzat) 2 Dataogging, USB stick-ek szamara
Kimenet iizenetek szamara Energiakezelés (potencialmentes relékimenet)
Kiils6 csatlakozo 2 S0 szamlal6 csatlakozas/Tulfesziiltség védelem

! light valtozatban is kaphato.
Az inverternek az On orszdgdban térténd beszerzésére vonatkozé kozelebbi adatokat a www.fronius.com cimen talélhatja meg.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging
HAROM UZLETAGUNK ES EGY SZENVEDELYUNK VAN: BOVITENI A MEGVALOSITHATOSAG HATARAIT.

/ Legyen sz6 hegesztéstechnikérol, fotovoltaikus berendezésekrdl vagy akkumulatortolté rendszerekrdl — a célunk egyértelmi: vezetének lenni az
innovacio teriiletén. Majdnem 3700 alkalmazottal tevékenykediink vildgszerte, és jelenleg tobb mint 800 bejegyzett szabadalommal biiszkélkedhetiink.
Ahol masok lépésenként haladnak, ott mi ugrasokkal fejlédiink, mint mindig. Vallalati tevékenységiink alapjat a forrasok maximalis és felelGsségteljes
kihasznaldsa képezi.

Az 6sszes Fronius termékrdl, valamint vilagszerte miikod6 értékesitd partnereinkrél és képviselGinkrél bévebb tdjékoztatast talal a kovetkezd honlapon: www.fronius.com

v06 Apr 2016 HU

Fronius International GmbH
Froniusplatz 1

4600 Wels

Osterreich
pv-sales@fronius.com
www.fronius.com

A szoveg és a képek a nyomtatas idején rendelkezésre allé technoldgiai dllapotot titkrézik. A valtoztatds jogat fenntartjuk.

M,06,0092,HU v05 Mar 2017 asl7

A nyomdai hibakért felelésséget nem véllalunk. Copyright © 2011 Fronius™. Minden jog fenntartva.



